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FORORD

| henhold til krav fra Statsforvalteren i Trgndelag er det utfgrt en akkreditert resipientundersgkelse den
20.02.2024 i den nye resipienten til settefiskanlegget tilhgrende Neptun Salmo AS. Formalet med denne
undersgkelsen var a studere de marine miljgforholdene i naeromradet til det planlagte utslippspunktet til
settefiskanlegget. Undersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og vise trender i
utviklingen av miljgforholdene ved at det opprettes faste prgvetakingsstasjoner. Resultatene fra
undersgkelsen vil vaere med pa 3 vise pavirkningstrenden i resipienten til utslippet over tid.

Morten M. Bitnes

Flatanger, 18. Juli 2024
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SAMMENDRAG

Denne rapporten omhandler en undersgkelse utfgrt i den planlagte resipienten til settefiskanlegget i
Royklibotn. Settefiskanlegget har planlagt et nytt utslipp til Blikkengfjorden. Fem stasjoner, samt en
referansestasjon, med ulik avstand til det planlagte utslippspunktet, ble undersgkt ved prgvetaking av
bunnsedimenter med 0,1 m? Van Veen-grabb. Underspkelsen viser god gkologisk tilstand ved fire av fem
stasjoner i pavirkningssonen, og ved referansestasjonen. En stasjon viste noe reduserte verdier og fikk
gkologisk tilstand moderat.
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HOVEDRESULTAT

Tabell 1: Hovedresultater fra resipientundersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdtt for akkreditert prgvetaking og
akkreditert faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert
hydrografisk profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av
makrofauna, og Nemko Norlab AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har utfgrt
uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand, akkreditert klassifisering av organisk karbon etter Veileder
02:2018, og akkreditert klassifisering av kobber etter veileder M-608 (2016). Aqua Kompetanse AS har stdtt for
akkreditert tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte veiledere. For veileder
02:2018 er disse fargene som fglger: BlIG = sveert god, grann = god, gul = moderat, oransje = ddrlig og r@d=sveert ddrlig.

Cc1 (o c3 ca c5 Cref
Avstand til utslipp

25 300 155 75 130 1080
(m)
Dyp (m) 38 66 64 54 49 57

GPS koordinater
64°35.002N | 64°34.855N | 64°34.929N | 64°35.022N | 63°35.063N 64°34.454N

11°35.987¢ | 11°35.864¢ | 11°35.934¢ | 11°36.102¢ | 11°36.102@ 11°35.4749

Ant. arter 80 74 73 69 39 113
'ﬂ; g Ant. Ind. 27 29 23 17 14 31
5 > |H
e c
8 = nEQR verdi

tilstand

Oksygen i bunnvann

(% metning)

Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Kobber (mg/kg)

Tidspunkt for neste undersgkelse: Iht. fremtidig utslippstillatelse
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1.INNLEDNING

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra Neptun Salmo AS gjennomfgrt en akkreditert resipientundersgkelse
etter metodikk beskrevet i Norsk Standard NS-EN ISO 16665:2013. Resipientundersgkelsen omfatter
bunnfauna, kjemi og partikkelfordeling. Av disse er bunnfauna hovedparameter som ut fra indeksen EQR sier
noe om den gkologiske tilstanden i sedimentet. Sensoriske observasjoner, elektrokjemiske malinger,
kjemiske parametere, partikkelfordeling og hydrografi er stgtteparametere. Aqua Kompetanse AS star for
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. | denne rapporten presenteres og diskuteres disse
resultatene.

2. OMRADE OG PR@VESTASJONER

Underspkelsesomradet ligger i Blikkengfjorden i Namsos kommune, Trgndelag (se Figur 1 og 2).
Utslippspunktet munner ut i Blikkengfjorden, en fjord som strekker seg 5,5 kilometer nordgstover fra
Hellsgya til Leirvika. Fjorden har sitt innlgp i sgrvest mellom gyene Hellsgya og Kugya. Fra fjorden gar
Jektvikstraumen nordover til fjordarmen Rgyklibotnet, mens Vetterhusstraumen strekker seg gstover til
Vetterhusbotnet. | sgrgst gar Helmdalsbotnet sgrover til grenda Serenget. Blikkengfjorden har flere grunne
terskler som leder ut til de nevnte fjordsystemene.

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Det etableres tre prgvetakingsstasjoner i et transekt ut fra utslippspunktet, basert pa den fremherskende
stromretningen mot vest. Dette transektet er designet for a identifisere en potensiell fremtidig
forurensningsgradient, et viktig aspekt i miljgovervakning. | tillegg etableres to stasjoner i motsatt retning,
inn mot Jektvikstremmen, for a fa en mer omfattende vurdering av en fremtidig forurensningsspredning.

Alle stasjoner er strategisk justert for a treffe forsenkninger i batymetrien bedre og unnga bratt skranende
bunn, noe som kan pavirke sedimentasjonsmgnstre og forurensningsfordeling. Stasjon C2, som er den
dypeste, er valgt til 3 inkludere en hydrografiprofil for a analysere vannmassesjiktning og
sirkulasjonsmgnstre, som er en viktig stgtteparameter for a forsta bakgrunnen for gkologisk tilstand i
resipienten.

Stasjonen C1 ligger 25 meter fra utslippspunktet, i fremherskende strgmretning vest for utslippspunktet.
Stasjon C2 ligger 300 meter sg@rvest for utslippspunktet. Stasjonen ble lagt ved skraningsfot i stedet for i
fremherskende strgmretning pa grunn av bratt skranende terreng. Stasjonen C3 ligger 155 meter s@rvest
for utslippspunktet. Stasjonen ble lagt ved skraningsfot i stedet for i fremherskende strgmretning pa grunn
av skranende terreng. Stasjonen C4 ligger 75 meter gst-nordgst for utslippspunktet, i en forsenkning
motsatt av hovedstremmen, hvor det forventes a kunne veaere et akkumulasjonspunkt. C5 ligger 130 meter
nordgst for utslippspunktet, i motsatt retning av hovedstrgmmen i en forsenkning hvor det forventes a
vaere mulig a fa sediment.
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Referansestasjonen er plassert 1080 meter fra utslippspunktet, i et omrade forventet a veere upavirket av

direkte utslipp, for a etablere en baseline for sammenligning. Plasseringen av stasjonene fglger

retningslinjene fra Statsforvalteren i Trgndelag.

Alle stasjoner er avmerket pa kartet i Figur 2, og posisjonen for stasjonene leses av i Tabell 2.

Tabell 2: Stasjonsbeskrivelser. Koordinater oppgitt med datum WGS84 og avstand fra anlegg og dyp (meter) pd

prgvestasjonene er oppgitt.

Stasjoner C1 Cc2 c3 ca Cc5 Cref
Avstand til anlegg (m) 25-30 300 155 75 130 1080
Dyp (m) 38 66 64 54 49 57
. 64°35.002N 64°34.855N | 64°34.929N | 64°35.022N | 63°35.063N | 64°34.454N
GPS koordinater . . . . . .
11°35.9870 11°35.8640 | 11°35.934¢ | 11°36.102¢ | 11°36.102¢ | 11°35.4740
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2.2 Kart

Kart Fiskeridirektoratet % ASKERIDREXTORATET

- 7 T = ~

Personlig tegning - Punkt
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Lokaliteter
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Figur 1: Oversiktskart med lokaliteten inntegnet (blG sirkel), samt utslippspunkt (bla sirkel) og omkringliggende

akvakulturlokaliteter. Mdlestokk: 1:80 000 pG A4-format. Kartkilde: www.fiskeridir.no
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Figur 2: Oversiktska over undersgkelsesomrddet. Kartet er orientert mot nordlig retning. De grﬂnne kryssene angir
pravetakingsstasjonene. Det planlagte utslippspunktet skal ligge 20-30 meter unna nzerstasjonen C1. Kartkilde: Olex AS.

Diverse | Turer | Info [ 3D ) Her | Slepestek | Hardhet | Bunn [ Snitt | 1 O[IN600 <<<| >>>] Auto | Relielf | Bokser |[FHiit] 22:59:52

‘l
.l
‘l

=
78 ¢ TBTA T

Figur 3: Kartet viser gr@gnne kryss som viser stasjonene som ligger i BIikkengﬁorden.Lengst nord i Rayklibotn ligger
settefiskanlegget (bld firkant). Mdlt vannstrem ved det planlagte utslippspunktet til settefiskanlegget er angitt som gule
kryss samt stremrose (vanntransport i m3/m?/dggn). Kartkilde: Olex AS.
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3.RESULTATER

3.1 Blgtbunnsfauna

Fire av de fem undersgkte stasjoner i resipienten hadde god gkologisk tilstand, mens én stasjon havnet innen
moderat gkologisk tilstand. Artstallene var forholdsvis jevne mellom stasjonene. Ved referansestasjonen 1a
antall individer noe hgyere enn ved de andre stasjonene. Stasjon C5 har noe lavere individtall, H', ESig0 0g
nEQR enn de andre stasjonene.

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet sgr og vanntype strgmrikt sund (H4).

Se Vedlegg 6 for fullstendig rapport fra underleverandgr.

Tabell 3: Antall arter og individer pr. 0,2m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts diversitetsindeks,
NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og @mfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = sensitivitetsindeks nEQR= @kologisk
tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.
Farger indikerer tilstand iht. veileder 02:2018.

C1 C2 c3 ca C5 Cref
Ant. ind. 80 74 73 69 39 113
Ant. art 27 29 23 17 14 31
H' 3,453
ESi00 17,500
NQil 0,734
ISl 9,068
NSI 25,497
nEQR 0,752
3.1.1C1

Ved stasjon C1 ble det registrert 80 individer fordelt pa 27 arter (Tabell 4). Blant de ti vanligste artene var
det hovedsakelig sensitive og ngytrale arter, samt én tolerant og én opportunistisk art. Den sensitive
bgrstemarken Nephtys incisa var den mest tallrike arten, med 21% av individantallet. Indeksene viste sveert
god tilstand og god tilstand. Samlet sett ble stasjonen klassifisert med gkologisk tilstandsklasse "god" i
henhold til veileder 02:2018.
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Tabell 4: Resultater fra bunnfauna pd stasjon C1 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdate for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

NQl1

Hl

ES100

1S12012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

. . Replikat gj. nEQR for
Indeks C1 repikat 1 C1 replikat 2 snitt indeksene
S (ant. arter) 11 24 17,5
N (ant. individer) 26 54 40

Tabell 5: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk

gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art ¢ko|o?irjls(§ruppe Antall individer Prosent (%)
Nephtys incisa I 17 21%
Levinsenia gracilis 1 11 14 %
Amphiura chiajei Il 7 9%
Terebellides sp. I 6 8%
Abyssoninoe hibernica Il 3 4%
Pseudopolydora nordica v 3 4%
Diplocirrus glaucus Il 2 3%
Terebellidae I 2 3%
Ophiuroidea Il 2 3%
Papillicardium minimum I 2 3%

Sensitiv art (NSI )

Ngytral art (NSI 1)

Tolerant art (NSI Il1)

Opportunistisk art
(NSI'1V)

Forurensnings-
indikator (NSI V)
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3.1.2C2
Ved stasjon C2 ble det registrert 74 individer fordelt pa 29 arter. Den sensitive bgrstemarkslekten

Parathyasira sp. var den vanligste ved stasjonen, med 12% av individtallet. Blant de ti mest tallrike artene var
halvparten av artene sensitive, ellers en blanding av ngytrale, tolerante og opportunistiske arter pa listen.
Nesten alle faunaindeksene fikk tilstand | - svaert god, unntatt ES100 og NSI som fikk hovedsakelig tilstand Il
—god, og samlet sett fikk stasjonen gkologisk tilstandsklasse god ut fra veileder 02:2018.

Tabell 6: Resultater fra bunnfauna pd stasjon C2 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdte for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

NQl1
HI
ES100

1SI2012
NSI
Gj. snitt nEQR-verdi

. . Replikat gj. nEQR for
Indeks C2 replikat 1 C2 replikat 2 snitt indeksene
S (ant. arter) 18 21 19,5
N (ant. individer) 33 41 37

Tabell 7: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk

gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art kelbs EKEIRER Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Parathyasira sp. I 9 12%
Terebellides sp. I 8 11%
Galathowenia sp. 1l 6 8%
Diplocirrus glaucus Il 6 8%
Nephtys incisa I 5 7%
Papillicardium minimum I 4 5%
Chaetozone setosa-gr \Y) 3 4%
Levinsenia gracilis 1l 3 4%
Chone sp. I 2 3%
Lagis koreni v 2 3%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI 111) Opportunistisk art .Fo-rurensnings-
(NSI'IV) indikator (NSI V)
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3.1.3C3

Ved stasjon C3 ble det registrert 73 individer fordelt pa 23 arter. Den sensitive bgrstemarken Nephtys incisa
var den mest tallrike arten, med 16 % av individtallet. Blant de ti mest tallrike artene var halvparten ngytrale,
mens resten var en blanding av sensitive, tolerante og opportunistiske arter. Hurlberts diversitetsindeks
ES100 (replikat 1) fikk moderat tilstand ved denne stasjonen, mens de gvrige indeksene fikk sveert god
tilstand og god tilstand. Samlet sett ble stasjonen klassifisert med gkologisk tilstandsklasse "god" i henhold
til veileder 02:2018.

Tabell 8: Resultat fra bunnfauna pa stasjon C3 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdte for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks Asen 3 replikat 1 Asen 3 replikat 2 Rep::‘ki:tt &l- nEQR for indeksene
S (ant. arter) 16 19 17,5

N (ant. individer) 39 34 36,5

NQl1l

W

ES100

1Sl2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 9: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk
gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art Pkologisk gruppe (NSI) | Antall individer Prosent (%)
Nephtys incisa I 12 16 %
Diplocirrus glaucus Il 8 11%
Amphiura chiajei Il 8 11%
Parathyasira sp. I 8 11%
Tellimya tenella Il 4 5%
Abyssoninoe hibernica Il 3 4%
Maldane sarsi \% 3 4%
Levinsenia gracilis 1l 3 4%
Brissopsis lyrifera Il 3 4%
Galathowenia oculata 1] 2 3%

Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI I1) Tolerant art (NSI 1) Opportunistisk art .Fo-rurensnings-

(NSI'IV) indikator (NSI V)
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3.14C4

Ved stasjon C4 ble det registrert 69 individer fordelt pa 17 arter. Den tolerante bgrstemarken Levinsenia
gracilis var mest tallrik ved stasjonen, med 17% av individtallet. Blant de ti mest tallrike artene var det en
jevn blanding av sensitive, ngytrale og tolerante arter. Den sammensatte indeksen for Hurlberts
diversitetsindeks ESioo fikk tilstand moderat og darlig ved denne stasjonen, mens de resterende indeksene
fikk sveert god tilstand og god tilstand. Samlet sett fikk denne stasjonen gkologisk tilstandsklasse god ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 10: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C4 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdte for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C4 replikat 1 C4 replikat 2 Repsl:(i:tt &- nEQR for indeksene
S (ant. arter) 13 9 11

N (ant. individer) 40 29 34,5

NQil1

H'

ES100

1Sl2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 11: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe (NSI) | Antall individer Prosent (%)
Levinsenia gracilis 1l 12 17 %
Nephtys incisa I 10 14 %
Amphiura chiajei Il 9 13%
Tellimya ferruginosa Il 5 7%
Terebellides sp. I 4 6%
Amphiura filiformis 1l 4 6 %
Parathyasira sp. I 4 6%
Abyssoninoe hibernica Il 2 3%
Nephtys sp. I 2 3%
Pholoe pallida I 2 3%

Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI 111) Opportunistisk art .Forurensnings-

(NSI'IV) indikator (NSI V)
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3.15C5

Ved stasjon C5 ble det registrert 39 individer fordelt pa 14 arter. Den sensitive bgrstemarken Nephtys incisa
var mest tallrik ved stasjonen, med 33% av individtallet. Blant de ti mest tallrike artene var det en jevn
blanding av sensitive, ngytrale, tolerante, og opportunistiske arter. Den sammensatte indeksen for NQI1,
ISl2012 0g NSI fikk tilstand god ved denne stasjonen, mens H' fikk moderat tilstand, og ES10o fikk darlig tilstand.

Samlet sett fikk denne stasjonen gkologisk tilstandsklasse moderat ut fra veileder 02:2018.

Tabell 12: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C5 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdte for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C5 replikat 1 C5 replikat 2 RepSI:‘ki:tt &- nEQR for indeksene
S (ant. arter) 10 7 8,5

N (ant. individer) 25 14 19,5

NQll 0,639

H' 2,496 2,700 0,564

ES100 10,000 7,000 8,500 0,365

1Sl2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi 0,598

Tabell 13: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @Pkologisk gruppe (NSI) | Antall individer Prosent (%)
Nephtys incisa I 13 33%
Levinsenia gracilis 1l 6 15%
Amphiura filiformis 1l 4 10%
Tellimya ferruginosa Il 4 10%
Varicorbula gibba v 2 5%
Eteone flava v 1 3%
Pseudopolydora nordica v 1 3%
Cirratulidae \% 1 3%
Diplocirrus glaucus Il 1 3%
Terebellidae I 1 3%

Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI I1) Tolerant art (NSI 1) Opportunistisk art .Forurensnings-

(NSI'IV) indikator (NSI V)
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3.1.6 Cref

Ved stasjon Cref ble det registrert 133 individer fordelt pa 31 arter. Den sensitive bgrstemarkslekten
Terebellides sp. og den tolerante arten Levinsenia gracilis var de mest tallrik ved stasjonen, hver med 18% av
individtallet. Blant de ti mest tallrike artene var det en jevn blanding av sensitive, ngytrale, tolerante, og
opportunistiske arter. Replikat 1 hadde noe flere arter, og flere individer enn replikat 2, men forskjellene i
indeksverdiene mellom prgvene er sma. Den sammensatte indeksen NQI1 fikk tilstand sveert god ved denne
stasjonen, mens de resterende indeksene fikk tilstand god. Samlet sett fikk denne stasjonen gkologisk
tilstandsklasse god ut fra veileder 02:2018.

Tabell 14: Resultat fra bunnfauna pad stasjon Cref (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdte for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks Cref replikat 1 Cref replikat 2 RepsI:‘ki:\tt &l- nEQR for indeksene
S (ant. arter) 23 16 19,5

N (ant. individer) 72 41 56,5

NQI1

H'

ES100

ISI2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 15: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon Cref oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art Pkologisk gruppe (NSI) | Antall individer Prosent (%)
Terebellides sp. I 20 18 %
Levinsenia gracilis 1l 20 18 %
Nephtys incisa I 11 10%
Pseudopolydora nordica v 6 5%
Abyssoninoe hibernica Il 4 4%
Terebellidae I 4 4%
Ophiuroidea Il 4 4%
Pholoe pallida I 3 3%
Chaetozone setosa-gr I\ 3 3%
Diplocirrus glaucus Il 3 3%

Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI 111) Opportunistisk art .Forurensnings-

(NSI'IV) indikator (NSI V)
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3.2 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i

dypomradet ved stasjon C2; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 4 og 5.

Temp

sal. 3,9 4,0 4.1 4,2 4,3 4,4 Density

30,5 31,0 31,5 32,0 24,5 25,0 25,5

~

/

©O~NOOAWN-=3

\
° N

Down-cast selected

Figur 4: Sjptemperatur (°C ; rad), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m?; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pd 54 meters dyp ved stasjon C2 den 18.03.2024.

Sjgtemperaturen 13 i overkant av 4 °C i overflatemassene og avtok noe ned mot 4 meter, sa gkte den gradvis
i takt med gkende dyp men I3 forholdsvis jevnt rundt 4,4 °C ned mot bunnen pa 54 meters dyp.
Saltholdigheten var dempet i forhold til rent sjgvann i overflaten, og 13 rundt 30. Den steg gradvis nedover
vannsgylen, og |3 jevnt rundt 32,1 videre ned mot bunnen. Tetthetsgrafen gkte ogsa gradvis nar man bevegde
seg nedover i vannsgylen ned mot bunnen.
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Figur 5: Oksygenmetning (%, r@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bl) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pd
54 meters dyp ved stasjon C2 den 18.03.2024.

Grafene over oksygenkonsentrasjon og oksygenmetning i Figur 5 viste et hgyt oksygenniva i hele vannsgylen
ved stasjon C2. Oksygennivaet var omtrent likt i hele vannsgylen der metningen 13 mellom 98,9 — 97,2%.
Dette tilsvarer tilstandsklasse | - sveert god etter klassifiseringen for oksygen i dypvann iht. Veileder 02:2018.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger og elektrokjemiske malinger
De elektrokjemiske malingene i sedimentene i felt viste normale verdier for bunnsediment. Ved hugg 2 ved

C4, og hugg 3 ved Cref var fyllingsgrad i prgvegrabb helt pa grensen i forhold til kvalitetskravet for grabbfylling
for ulike sediment-typer, og forholdene er metodeavvik etter metodestandard NS-EN ISI 16665. Dette ser
imidlertid ikke ut til & ha pavirket resultatene i betydelig grad, nar man ser pa faunaindekser mellom

replikatene.

Tabell 16: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eobs i

Buffertemperatur: 9,8°C pH sjg: 8,14
Sjptemperatur: 3,3°C Eobs Sj@: 145
Sedimenttemperatur: | 4,1°C Eref sediment: 224

Tabell 17: Resultater fra elektrokjemiske malinger av pH og Eh (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon.

overflatevannet,

buffertemperatur,
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Ef) basert pd sedimenttemperatur. En i sj@ er ikke kalkulert.

C1 Cc2 c3 ca C5 Cref
pH 7,76 7,81 7,81 7,82 7,77 7,89
Eobs (MmV) -53 -136 -111 -113 -141 -171
En (Eobs + Eref) (MmV) 171 88 113 111 83 53
Sedimenttype Silt og leire Silt og leire Silt og leire Silt og leire Silt og leire Silt og leire
Farge Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Lukt Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Konsistens Myk Myk Myk Myk Myk Myk
Grabbfylling 12-17cm 7-16cm 12-17cm 12cm- 15cm 9cm =

overfylt overfylt

Andre Apen grabb, | Apen grabb,
observasjoner i skrd bunn skrd bunn i i i
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3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen (Tabell 18) viser at den stgrste fraksjonen ved alle stasjonene er den for silt og leire (pelitt).

Ut fra pelittandelen ved stasjonene kan de karakteriseres som a ha finkornede sedimenter.

Tabell 18: Kornfordeling. Manglende data er merket med grdfarge. Summen ved hver stasjon kan overskride 100 %

grunnet feilmarginer i analysemetoden.
Sedimenttype | Stgrrelse
Cc1 (o c3 ca c5 Cref
(mm)
Grus >2 (%) 0,00 0,00 0,10 0,10 0,10 1,3
1-2 (%) 0,00 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
0,5-1 (%) 0,10 0,10 0,10 1,10 0,20 0,20
0,25-0,5
0,20 0,20 0,20 0,40 0,10 0,40
(%)
Sand
0,125-
0,30 0,20 0,20 0,60 0,30 0,60
0,25 (%)
0,063-
0,60 0,20 0,20 0,30 0,60 0,60
0,125 (%)
Silt & leire <0,063
] 99 99 99 98 99 97
(pelitt) (%)

3.3.3 Kjemiske parametere

Andelen organisk materiale (TOM) var a betrakte som lav ved alle seks stasjoner. Nivaet av totalt organisk
karbon (nTOC) var lett forhgyet ved C2, C3, C4, C5 og Cref (tilstandsklasse Il), og pa bakgrunnsniva ved
naerstasjonen C1. Karbon-nitrogenforholdet ved alle fem stasjoner er innenfor det som regnes som normalt
for organisk materiale med marint opphav. Verdiene av total nitrogen (TN) la i sjiktet 2,1-2,5 g/kg.
Kobbernivaet ved samtlige stasjoner I3 i tilstandsklasse Il — god.

Tabell 19: Innhold av undersgkte kjemiske parametre i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), Totalt organisk
karbon (TOC), finstoff, nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff), totalt nitrogen (TN), og kobber (Cu).
Nitrogen har ikke tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN.
Tilstandsklasser og farger er angitt etter klassifiseringsveileder 02:2018 for alle parametre unntatt Cu, som er klassifisert
ut fra M-608 (2016). Manglende data er merket med grdfarge.

c1 c2 (o} ca c5 Cref
TOM (%) 59 6,6 6,6 7,3 6,6 6,7
TOC (mg/g) 18,0 21,0 21,0 22,0 21,0 23,0
Finstoff (%) 99,0 99,0 99,0 98,0 99,0 97,0
nTOC (mg/g) 18,2 21,2 21,2 22,4 21,2 23,5
TOCe3

TN (total-

nitrogen, g/ke] 2,1 2,1 2,3 2,5 2,5 2,6
C:N 8,6 10,0 9,1 8,8 8,4 8,8

*Tilstandsklassifisering basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sediment standardiseres for teoretisk 100
% finstoff (pelitt< 0,063 mm) iht. formelen: nTOC =TOC + 18 * (1-p < 0,063 mm) gjengitt i klassifiseringsveileder 02:2018.
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4.DISKUSJON

4.1 Resultater

Undersgkelsen viste forholdsvis jevne resultater mellom de seks undersgkte stasjonene, selv om C5 viser
noen tegn pa forstyrrelse i faunasamfunnet. Hovedparameteren bunnfauna indikerte gkologisk
tilstandsklasse Il (god) for fem stasjoner, mens stasjon C5 ble klassifisert innen gkologisk tilstand Il
(moderat).

Stasjonene har arter innen alle gkologiske grupper foruten forurensningsindikatorer pa topp-ti listen over
mest tallrike arter, men sensitive, ngytrale og tolerante arter er giennomgaende mest forekommende blant
de tallrike artene.

De kjemiske stgtteparameterne viste et lavt niva for totalt organisk materiale (TOM), og et lett forhgyet niva
av totalt organisk karbon (TOC) for alle stasjoner, unntatt naerstasjonen C1 som I3 i tilstandsklasse | (sveert
god). Nivaet av kobber var lett forhgyet ved samtlige stasjoner. Den hydrografiske malingen av vannsgylen i
dypomradet ved C2 viste et hgyt niva i hele vannsgylen, noe som tilsvarer tilstandsklasse | (Svaert god) etter
klassifiseringen for oksygen i dypvann.

4.2 Andre pavirkningskilder

Miljgdirektoratets database «Vann-nett» oppgir pavirkningsgraden i Blikkengfjorden som
«Vannforekomsten har ingen pavirkninger».

4.3 Konklusjon

Oppsummert viser denne undersgkelsen gjennomgaende gode miljgforhold i resipienten til det planlagte
utslippspunktet. Enkelte stgtteparametere indikerer at naeringstilgangen i fjordomradet er god, og at man
har noe nedfall fra andre kilder til dette fjordomradet, men det synes ikke som at mengden er stgrre enn det
som fjordomradet kan handtere.

Ut fra dette fremstar det som sannsynlig at denne fjordomradet kan handtere en viss fremtidig
utslippsmengde fra settefiskanlegget. Oppfglgende undersgkelser etter at en eventuell utslippstillatelse er
innvilget, vil gi en mer presis pekepinn pa anleggets utslippsmengde til fjorden, sett opp mot omradets
baereevne.
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6. VEDLEGG

Vedlegg 1 Prgvetaking og analyser

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
geologi- og kjemiprgver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenveerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt > 96% etanol. Geologi- og kjemiprgvene ble fryst ned pa -
20 °Cfrem til analyse. Faunaprgvene ble sortert, identifisert, og analysert av akkreditert laboratorium Pelagia
Nature & Environment AB, mens kjemisk analyse av sedimentprgvene ble utfgrt av akkreditert laboratorium
Nemko Norland AS. Aqua Kompetanse AS har foretatt akkreditert faglig vurdering og fortolkning av
prgveresultatene.

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ2200 multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.bs i overflatevannet ved lokaliteten. E, (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eqs) og standardpotensialet til
referanseelektroden (Eref; Tabell 1-1):

Ep = Egpe + Eper

Tabell 1-1: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0—-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

Malingene av salinitet, temperatur og oksygen ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en
Rinko Il optisk oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen.
Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W.
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Tabell 1-2: Prgvetakingsutstyr

Utstyr

Beskrivelse

Sediment-prgvetaker

0.1 m?Van Veen-grabb

pH-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Eh-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Sikt 1 mm runde hull, sertifisert stal

GPS og kart Olex, versjon 2

Konservering > 96% etanol /nedfrysing pa -20°C

CTD SAIV  SD204 m/ Rinko Il optisk
oksygensensor

Programvare for CTD

Minisoft SD200W

Annet

Tabell 1-3: Oversikt over arbeid utfgrt og underleverandgrer som er benyttet.

Leverandgr Personell Akkreditering | Metodikk Metodikk analyser
prgvetaking
Feltarbeid Aqua Anders Sandnes P 3003 NS-EN ISO
Kompetanse AS | (toktleder), 16665, NS-EN
Magnus Roksvaag ISO 5667-19, NS
(toktpersonell) 9410:2016
Grovsortering | Pelagia Nature Se vedlegg 5 Biologisk NS-EN 1SO Veileder 02:2018,
& Environment analyse 16665, NS SS-EN I1SO
AB 9410:2016 16665:2013
Arts- Pelagia Nature Se vedlegg 5 Biologisk NS-EN 1SO Veileder 02:2018,
identifisering & Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Statistiske Pelagia Nature Se vedlegg 5 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018
utregninger & Environment analyse 16665, NS
AB 9410:2016
Vurdering og Aqua Vidar Strgm P32 NS-EN ISO Veileder 02:2018
tolkning av Kompetanse AS 16665
bunnfauna
Kobber Nemko Norlab Se vedlegg 2 P12 NS-EN ISO 5667- | Intern basert pa NS
AS 19, NS EN-ISO 17294-2
9410:2016
TOM Nemko Norlab Se vedlegg 2 P12 NS-EN ISO NS 4764
AS 5667-19, NS
9410:2016
TOC/Partikkel- | Nemko Norlab Se vedlegg 2 P12 NS-EN ISO TOC: NS EN 15936
fordeling AS 5667-19, NS Partikkelfordeling:
9410:2016 Intern metode
Total Nitrogen | Nemko Norlab Se vedlegg 2 P12 NS-EN ISO 5667- | Intern, NMKL 6 og
AS 19, NS NIVA 31.12.90/
9410:2016 Kjeldahl-N
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Vedlegg 2 Analysebevis Nemko Norlab AS

@mko %f\

Agua Kompetanse AS Utstedt dato 2024-03-14
Havbruksparken Midt Norge Laboratorium Namdal
Storlavika 7 Pravenr P2402395
7770 FLATANGER Versjon 1
Rapport godkjent  2024-03-14
Gjelder: 3048-2-24C, Reyklibotn PO.nr/Ref.nr 3046-2-24C, Reyklibo
P2402395-01 Provested: 3046-2-24-C1, Reyklibotn
Merking
Provetaking Pravetaker Mottak Utfart fra il Objekt Provetype
2024-02-20 Anders Sandries 2024-02-28  2024-02-27  2024-03-13  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet M
het
Kobber Intern basert pa NS-EN 1SO 22 mg/kg TS +6.6
17294-2
Totalnitrogen (Kjeldahl) | Intern, NMKL & og NIVA 2100 mg Nkg TS | 4310
31.12.90 /Kjeldahl-N
Torrstoff ! NS 4764 38 9/100 g +2.7
Gledetap | NS 4764 5.9 % av TS +0.23
Totalt organisk karbon, TOG, NS-EN 15936 18000 mgikg TS +4500
2
1 Uttart ved Nemko Norlab AS, Namdal, Axel Sellaegs veg 3, 7805 Namsos. ISO/IEC 17025:2017, TEST 082
2 Uttart ved Flellab, Hydroparken 248, 3660 Rjukan, ISO/IEG 17025:2017, TEST 081
P2402395-02 Prevested: 3046-2-24-C1, Reyklibotn
Merking
Prevetaking Prevetaker Mottak Utfertfra  Til Obijekt Provetype
2024-02-20 Anders Sandnes 2024-02-28  2024-02-27 20240314 Sediment Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet G di
het
Komstarrelse <63 um Intern metode 99 % +19.76
Komstarrelse 63-126 um Intern metode 0.60 % +012
Komsterrelse 125-250 pm 2 Intern metode 0.30 Yo 40.06
Komsterrelse 250-500 um Intern metode 0.20 % +0.04
Komstarrelse 500-1000 pm Intern metode 0.10 % +0.02
Komsterrelse 1000-2000 3 Intern metode 0.00 Yo
Komstarrelse >2000 um  © Intern metode 0.00 %

3 Ulfort ved Nemko Norlab AS, Glomfjord, @rmesveien 3, 8160 Glomfjord, ISO/EC 17025:2017, TEST 032

Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 910 07 170
NO-8626 Mo | Rana www.nemkonorlab.com NO 853 018 144 MVA

Side 1 av 7
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@mko Fc%

worhEBTERMG
TESTD32
Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2024-03-14
Havbruksparken Midt Norge Laboratorium Namdal
Storlavika 7 Prevenr P2402395
7770 FLATANGER Versjon 1
Rapport godkjent  2024-03-14
Gjelder: 3046-2-24C, Rayklibotn PO.nr/Ref.nr 3046-2-24C, Reyklibo
P2402395-03 Prevested: 3046-2-24-C2, Royklibotn
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Utfertfra Til Objekt Provetype
2024-02-20 Anders Sandnes 2024-02-28  2024-02-27  2024-03-13  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikker- Grenseverdi
het
Kobber | Intern basert pa NS-EN 1SO 23 mgikg TS 16.9
17294-2
Tolalnitrogen (Kjeldahl) | Intern, NMKL 6 og NIVA 2300 mgNkg TS | 4340
3112.90 /Kjeldahl-N
Torrsioll | NS 4764 35 /100 g +2.5
Glodelap | NS 4764 6.6 % av TS 40.26
Totalt organisk karbon, TOG, NS-EN 15936 21000 mg'kg TS 4-5300
2
1 Utfert ved Nemko Norlab AS, Namdal, Axel Sellaegs veg 3, 7805 Namsos. ISO/IEC 17025:2017, TEST 032
2 Utfart ved Fjellab, Hydroparken 248, 3660 Rjukan, ISO/IEC 17025:2017, TEST 081
P2402395-04 Provested: 3046-2-24-C2, Royklibotn
Merking
Provetaking Prevetaker Mottak Utfertfra Til Objekt Prevetype
2024-02-20 Anders Sandnes 2024-02-28 2024-02-27  2024-03-14  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet | Ma
het
Komstarrelse <63 am d Intern metode 99 % +19.86
Kornstarrelse 63-125 um 7 Intern metode 0.20 Yo +0.04
Komstermrelse 125-250 um 3 Intern metode 0.20 Ya +0.04
Komnstarrelse 250-500 um 3 Intern metode 0.20 % +0.04
Komnsterrelse 500-1000 pm 3 Intern metode 0.10 Yo +0.02
Komsterrelse 1000-2000 Intern metode 0.00 %
Komstarrelse 2000 pm 3 Intern metode 0.00 %
3 Utfart ved Nemko Norlab AS, Glomfiord, @rnesveien 3, 8160 Glomfjord, ISOAEC 17025:2017, TEST 032
Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 910 07 170
NO-8626 Mo | Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA
Side 2 av 7
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worhEBTERMG
TESTD32
Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2024-03-14
Havbruksparken Midt Norge Laboratorium Namdal
Storlavika 7 Prevenr P2402395
7770 FLATANGER Versjon 1
Rapport godkjent  2024-03-14
Gjelder: 3046-2-24C, Rayklibotn PO.nr/Ref.nr 3046-2-24C, Reyklibo
P2402395-05 Prevested: 3046-2-24-C3, Royklibotn
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Utfertfra Til Objekt Provetype
2024-02-20 Anders Sandnes 2024-02-28  2024-02-27  2024-03-13  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikker- Grenseverdi
het
Kobber | Intern basert pa NS-EN 1SO 23 mgikg TS 16.8
17294-2
Tolalnitrogen (Kjeldahl) | Intern, NMKL 6 og NIVA 2300 mgNkg TS | 4350
3112.90 /Kjeldahl-N
Torrsioll | NS 4764 36 /100 g +2.5
Glodelap | NS 4764 6.6 % av TS 40.26
Totalt organisk karbon, TOG, NS-EN 15936 21000 mg'kg TS 4-5300
2
1 Utfert ved Nemko Norlab AS, Namdal, Axel Sellaegs veg 3, 7805 Namsos. ISO/IEC 17025:2017, TEST 032
2 Utfart ved Fjellab, Hydroparken 248, 3660 Rjukan, ISO/IEC 17025:2017, TEST 081
P2402395-06 Prevested: 3046-2-24-C3, Reyklibotn
Merking
Provetaking Prevetaker Mottak Utfertfra Til Objekt Prevetype
2024-02-20 Anders Sandnes 2024-02-28 2024-02-27  2024-03-14  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet | Ma
het
Komstarrelse <63 am d Intern metode 99 % +19.82
Kornstarrelse 63-125 um 7 Intern metode 0.20 Yo +0.04
Komstermrelse 125-250 um 3 Intern metode 0.20 Ya +0.04
Komnstarrelse 250-500 um 3 Intern metode 0.20 % +0.04
Komnsterrelse 500-1000 pm 3 Intern metode 0.10 Yo +0.02
Komsterrelse 1000-2000 Intern metode 0.10 % +0.02
Komstarrelse 2000 pm 3 Intern metode 0.10 Yo +0.02
3 Utfart ved Nemko Norlab AS, Glomfiord, @rnesveien 3, 8160 Glomfjord, ISOAEC 17025:2017, TEST 032
Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 910 07 170
NO-8626 Mo | Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA
Side 3 av 7
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worhEBTERMG
TESTD32
Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2024-03-14
Havbruksparken Midt Norge Laboratorium Namdal
Storlavika 7 Prevenr P2402395
7770 FLATANGER Versjon 1
Rapport godkjent  2024-03-14
Gjelder: 3046-2-24C, Rayklibotn PO.nr/Ref.nr 3046-2-24C, Reyklibo
P2402395-07 Provested: 3046-2-24-C4, Royklibotn
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Utfertfra Til Objekt Provetype
2024-02-20 Anders Sandnes 2024-02-28  2024-02-27  2024-03-13  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikker- Grenseverdi
het
Kobber | Intern basert pa NS-EN 1SO 22 mgikg TS 166
17294-2
Tolalnitrogen (Kjeldahl) | Intern, NMKL 6 og NIVA 2500 mgNkg TS | 4380
3112.90 /Kjeldahl-N
Torrsioll | NS 4764 26 /100 g +1.8
Glodelap | NS 4764 7.3 % av TS 40.29
Totalt organisk karbon, TOG, NS-EN 15936 22000 mg'kg TS 4-5500
2
1 Utfert ved Nemko Norlab AS, Namdal, Axel Sellaegs veg 3, 7805 Namsos. ISO/IEC 17025:2017, TEST 032
2 Utfart ved Fjellab, Hydroparken 248, 3660 Rjukan, ISO/IEC 17025:2017, TEST 081
P2402395-08 Prevested: 3046-2-24-C4, Reyklibotn
Merking
Provetaking Prevetaker Mottak Utfertfra Til Objekt Prevetype
2024-02-20 Anders Sandnes 2024-02-28 2024-02-27  2024-03-14  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet | Ma
het
Komstarrelse <63 am d Intern metode 98 % +19.68
Kornstarrelse 63-125 um 7 Intern metode 0.30 Yo +0.06
Komstermrelse 125-250 um 3 Intern metode 0.60 Ya +0.12
Komnstarrelse 250-500 um 3 Intern metode 0.40 % +0.08
Komnsterrelse 500-1000 pm 3 Intern metode 0.10 Yo +0.02
Komsterrelse 1000-2000 Intern metode 0.10 % +0.02
Komstarrelse 2000 pm 3 Intern metode 0.10 Yo +0.02
3 Utfart ved Nemko Norlab AS, Glomfiord, @rnesveien 3, 8160 Glomfjord, ISOAEC 17025:2017, TEST 032
Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 910 07 170
NO-8626 Mo | Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA
Side 4 av 7
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worhEBTERMG
TESTD32
Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2024-03-14
Havbruksparken Midt Norge Laboratorium Namdal
Storlavika 7 Prevenr P2402395
7770 FLATANGER Versjon 1
Rapport godkjent  2024-03-14
Gjelder: 3046-2-24C, Rayklibotn PO.nr/Ref.nr 3046-2-24C, Reyklibo
P2402395-09 Prevested: 3046-2-24-C5, Royklibotn
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Utfertfra Til Objekt Provetype
2024-02-20 Anders Sandnes 2024-02-28  2024-02-27  2024-03-13  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikker- Grenseverdi
het
Kobber | Intern basert pa NS-EN 1SO 23 mgikg TS 470
17294-2
Tolalnitrogen (Kjeldahl) | Intern, NMKL 6 og NIVA 2500 mgNkg TS | 4370
3112.90 /Kjeldahl-N
Torrsioll | NS 4764 35 /100 g +2.4
Glodelap | NS 4764 6.6 % av TS 40.26
Totalt organisk karbon, TOG, NS-EN 15936 21000 mg'kg TS 4-5300
2
1 Utfert ved Nemko Norlab AS, Namdal, Axel Sellaegs veg 3, 7805 Namsos. ISO/IEC 17025:2017, TEST 032
2 Utfart ved Fjellab, Hydroparken 248, 3660 Rjukan, ISO/IEC 17025:2017, TEST 081
P2402395-10 Provested: 3046-2-24-C5, Royklibotn
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Uttertfra Til Objekt Provetype
2024-02-20 Anders Sandnes 2024-02-28 2024-02-27  2024-03-14  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet | Ma
het
Komstarrelse <63 am d Intern metode 99 % +19.72
Kornstarrelse 63-125 um 7 Intern metode 0.60 Yo +0a12
Komstermrelse 125-250 um 3 Intern metode 0.30 Ya +0.06
Komnstarrelse 250-500 um 3 Intern metode 0.10 % +0.02
Komnsterrelse 500-1000 pm 3 Intern metode 0.20 Yo +0.04
Komsterrelse 1000-2000 Intern metode 0.10 % +0.02
Komstarrelse 2000 pm 3 Intern metode 0.10 Yo +0.02
3 Utfart ved Nemko Norlab AS, Glomfiord, @rnesveien 3, 8160 Glomfjord, ISOAEC 17025:2017, TEST 032
Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 910 07 170
NO-8626 Mo | Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA
Side 5 av 7
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snnEniTERMG
TESTD32
Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2024-03-14
Havbruksparken Midt Norge Laboratorium Namdal
Storlavika 7 Prevenr P2402395
7770 FLATANGER Versjon 1
Rapport godkjent  2024-03-14
Gjelder: 3046-2-24C, Rayklibotn PO.nr/Ref.nr 3046-2-24C, Reyklibo
P2402395-11 Provested: 3046-2-24-CRef, Royklibotn
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Utfertfra Til Objekt Provetype
2024-02-20 Anders Sandnes 2024-02-28  2024-02-27  2024-03-13  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet Maleusikker- Grenseverdi
het
Kobber | Intern basert pa NS-EN 1SO 22 mgikg TS 165
17294-2
Tolalnitrogen (Kjeldahl) | Intern, NMKL 6 og NIVA 2600 mgNkg TS | 400
3112.90 /Kjeldahl-N
Torrstoll | NS 4764 33 /100 g +2.3
Glodelap | NS 4764 6.7 % av TS 40.27
Totalt organisk karbon, TOG, NS-EN 15936 23000 myg/kg TS 5800
2
1 Utfert ved Nemko Norlab AS, Namdal, Axel Sellaegs veg 3, 7805 Namsos. ISO/IEC 17025:2017, TEST 032
2 Utfart ved Fjellab, Hydroparken 248, 3660 Rjukan, ISO/IEC 17025:2017, TEST 081
P2402395-12 Provested: 3046-2-24-CRef, Royklibotn
Merking
Provetaking Prevetaker Mottak Utfertfra Til Objekt Prevetype
2024-02-20 Anders Sandnes 2024-02-28  2024-02-27  2024-03-14  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet | Ma i
het
Komstarrelse <63 am d Intern metode 97 % +19.36
Komstarrelse 63-125 uym 3 Intern metode 0.60 % +0.12
Komstermrelse 125-250 um 3 Intern metode 0.60 Ya +0.12
Komnstarrelse 250-500 um 3 Intern metode 0.40 % +0.08
Komnsterrelse 500-1000 pm 3 Intern metode 0.20 Yo +0.04
Komstarrelse 1000-2000  © Intern metode 0.10 Y% +0.02
Komstarrelse 2000 pm 3 Intern metode 13 Yo +0.26
3 Utfart ved Nemko Norlab AS, Glomfiord, @rnesveien 3, 8160 Glomfjord, ISOAEC 17025:2017, TEST 032
Informasjon vedr. forbehandlingsprosedyrer:
Elemenlanalyser og TOC utferes pa praver som er sikiel gjiennom 20004,
Elemenler som kobber, sink, fosfor, elc. beslemmes i et salpetersyreutirekk {slerk salpelersyre og hydrogenperoxid under trykk).
Kjeldahl-N beslemmes | vat prave og beregnes tilbake til mg N/kg TS med bruk av terrstoffinnholdet.
Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 910 07 170
NO-8626 Mo | Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA
Side 6 av 7
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Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2024-03-14
Havbruksparken Midt Norge Laboratorium Namdal
Storlavika 7 Provenr P2402395
7770 FLATANGER Versjon 1
Rapport godkjent  2024-03-14
Gjelder: 3046-2-24C, Rayklibotn PO.nr/Ref.nr 3046-2-24C, Reyklibo

PROVINGSRAPPORT

Johan Ahlin
Chief engineer
namdal@nemkonoriab.com

TIf:74212440

Kopi til

anders.sandnes@aqua-kompetanse.no

+ = |kke akkreditert | CFU=Kolonidannendeenhet | =>=Starreenn | <=Mindreenn | MPN = Det mestsannsynlige antall

Resultater gjelder L e de pravede obj ). Dersom laboratoriet ikke er ansvarlig for pravetaking og/eller praveuttak, gjelder resultatet slik de pravede objeki(er)

ble mottatt. Rapporten skal ikke gjengis i utdrag uten var skriftlige godkjenning. Selve rapporten representerer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkjennelse.
Rapporteres i henhold til Nemko Norlab AS sine standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.nemkonorlab.com for disse betingelser. Laboratoriet
er ikke akkreditert for vurdering og fortolking av p itater. Maleusikkerhet ved resultater angitt som starre enn (=) eller «ikke pavist= er ukjent og kan ikke beregnes.
Maleusikkerhet og prevetakningsmelodikk fas ved henvendelse laboratoriet.

Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 910 07 170
NO-8626 Mo | Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA

Side 7 av 7
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Vedlegg 3 Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i Klassifiseringsveileder
02:2018)

Diversitet og jevnhet
H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter i en prgve) og
hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom

artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere diversitetsindeksen.
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

o3[

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig valgte
individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

("100)

(100)

Sensitivitet og tetthet

S

ESip0 = Z

i

1-—

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske faunadata og innfgrt i
2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En prgves NSI-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

S [N #NS/
NSI = [ i ,.]
Z NNS(

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for beregningen av
ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver art er tilordnet en
gmfintlighetsverdi. ISI er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter som er tilstede, men ikke
individtallet av dem. En prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i
prgven hvor ISlier ISly012 verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

~ [ IS
lSlZ [ Sm ]
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en toleranseindeks) der
artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | = sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter,
EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes
AMBI bare i kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ indeks
som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGII)+ (3 *EGIII) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av individer som
tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

[N *AMBI
AMBI = Y| =
. NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet (AMBI), og
artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert mellom alle land som tilhgrer
NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

AMBI [T_Im% N
<[+ 428 . [

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike tilfeller mulig a
bruke N+2 i stedet for N i formelen for & unnga uriktige indeksverdier (Rygg et al. 2011).
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Vedlegg 4 Referansetilstand

Tabell 4-1: Klassegrenser for blgtbunnsfauna iht tabell 9.22 i klassifiseringsveileder 02:2018. Lokalitet Blikkengfjorden
ligger lokalisert i skoregion Norskehavet Sgr (H), vanntype 4 (Beskyttet kyst/fjord) og har kysttype strgmrikt sund.

Indeks

NQi1

Hl

ES100

1S2012

NSI

Vanntype H1-3

Moderat Darlig
0,63-0,49 0,49-0,31
29-1,8 1,8-0,9
16-9 9-5
7,8-6,4 6,4—4,7
20-15 15-10

Tabell 4-2: nEQR-basisverdi for hver av tilstandsklassene. Iht. Vedlegg 9.4 til klassifiseringsveileder 02:2018

Type

nEQR

Tabell 4-3: Klassegrenser for de ulike undersgkte parametre som

Tilstandsklasser

Moderat
1]

Darlig
\")

0,4-0,6

0,2-0,4

inngdr i resipientundersgkelsen iht.

klassifiseringsveileder 02:2018 for nTOC (tabell 9.23), og iht. M-608 (2016) for kobber i sediment.

Type

Tilstandsklasser

Moderat
1

Organisk innhold i marine
sediment (nTOC)

Darlig
\")

27 -34
mg/g

Kobber (Cu)

Tabell 4-4: Klassegrenser for oksygen i dypvann

34 -41 mg/g

84 —147
mg/kg TS

Type

Oksygen (ml Oz/1)**
Oksygenmetning (%)

Tilstandsklasser

Moderat Darlig
1 \')
3,5-25 2,5-1,5
50-35 35-20

** Omregningsfaktor til mg02/l er 1,42
*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C
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Vedlegg 5 Artslister Pelagia Nature & Environment AB

M PELAGIA

Analysrapport-ID 1872-24-01
Datum 2024-05-03

C-UNDERSOKNING,
BOTTENFAUNA:
BLIKKENGFJORDEN 2024

Pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS

Experter inom naturmiljo

Pelagia Nature & Environment AB Tel: 090-70 21 70
Fredsgatan 1 (Umestan Foretagspark) Mail: info@pelagia.se
903 47 Umea www_pelagia.se
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FORFATTARE: DIREKT: KVALITETSGRANSKAT AV:

ed.westwood@pelagia.se :
Ed Westwood 090-3496164 Rickard Degerman

_WED4 . Ackrediterade metoder i denna rapport avser.
, - Analys av bottenfauna
2 W S Gexberakning

fepive

40
4l|\|

i L aboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag
Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i ISO/IEC 17025:2017.

Provning
ISOVIEC 17024

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
skriftligen godkant annat.

+

PELAGIA
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1. Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfort analys av tolv
bottenfaunaprover fran sex lokaler, sa som de mottagits. Proverna ar tagna i Blikkengfjorden, Trendelag,
Norge.

2. Material och metod

Plockning av bottenfauna utférdes av Helena Lorentzdotter, lvan Berg, Jessica Bouron och Rebecca
Magnusson. Analys utférdes av Ed Westwood och Ivy-Mae Sparfvinge, och indexberdkning utférdes av Ed
Westwood, samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB ar ett av SWEDAC ackrediterat organ for bottenfaunaanalys
(ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberikning 4r genomférda i enlighet med:

« Vattenundersokningar - Vagledning fér kvantitativ provtagning och provhantering av makrofauna pa
marina mjukbottnar (ISO 16665:2014)

« Klassifisering av miljgtilstand i vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2024-02-01
+ Klassifisering av miljetilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018), nedladdad 2024-02-01
+ World Register of Marine Species - http://www.marinespecies.org, doi:10.14284/170 (WoRMS)

Blikkengfjorden klassificeras som ett strémrikt sund, vilket saknar grénsvarden for statusklassificering. For att
4nda kunna ange en status fér varje station har vattentyp H4 anvants, da den bedéms passa bast in pa
omradet. Férutom dessa har aven Bray-Curtis olikhetsindex samt Pielous jamnhetsindex (J) berdknats for
varje station. All statusklassificering har utforts efter avrundning till tre decimaler.

Vid berdkning av antal taxa, vilket bland annat anvands i utrékningarna f6r ES100, NQI1, H' och J, réknas
endast taxa dér en langre rang inom samma taxon €j identifierats | provet. Till exempel, om Thyasira sarsii, T.
obsoleta och Thyasira sp. har identifierats, klassas detta endast som tva taxa, eftersom det inte gar att
utesluta att Thyasira sp. antingen ar T. sarsii eller T. obsoleta. Detta gors for att forhindra att ett falskt forhajt
taxon-antal férvranger indexberakningar och statusklassificeringar.

Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet, men taxonet har ej
anvants i indexberdkningar (i enlighet med Veileder 02:2018), antal- eller taxa-summeringar (Tabell 1).

| de prov dar totala individantalet &r lagre an 100 anges ES100 i form av provets antal taxa. Till exempel, om
ett prov innehaller 25 individer och 10 taxa, berdknas ES100-indexets varde till 10.

Systematik och namnkonvention utfors i enllghel med WoRMS, med undanlag att underart samt underslakte
utelamnas.

-

3 PELAGIA
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C-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: BLIKKENGFJORDEN 2024

3. Resultat

Resultaten presenteras i nedanstaende tabeller och figurer.

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter samt index. Statusen indikeras med filjande farger: Bla = Sveert god, Gron
= God, Gul = Moderat, Orange = Darlig, Réd = Svaert darig.
* Medelvirde bagerat pa C3, C4 samt C5._

Station

NS 9410

C1

c2 74 29 1.355 0.928 -
C3 73 23 1.348 0.916 -
C4 69 17 1.617 0.922 -
C5 38 14 2.067 0.882 -
C Ref 113 31 1.681 0.862 -
Overgangszon* - - -
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C-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: BLIKKENGFJORDEN 2024

Tabell 2. Antal individer, procent, kumulativ procent, samt ekologisk grupp (NSI) far de tio mest abundanta taxa fér varje station, per 0,2 m2.
Station Antalindivider |  Procent (%) K“m“'a(‘iz ]"'Oce“t NSl-grupp
c1 Nephtys incisa 17 21% 21% 1

Levinsenia gracilis 1" 14% 35% 1
Amphiura chiajel T 9% 44% I}
Terebellides sp. ] 8% 51% 1
Abyssoninoe hibernica 3 4% 55% 1
Pseudopolydora nordica 3 4% 59% 1%
Diplocirrus glaucus 2 3% 61% I}
Terebellidae 2 3% 64% |
Ophiuroidea 2 3% B66% 1l
Papillicardium minimum 2 3% 69% 1
c2 Parathyasira sp. 9 12% 12% 1
Terebellides sp. 8 11% 23% 1
Galathowenia sp. 6 8% 3% 1
Diplocirrus glaucus 6 8% 39% 1l
MNephtys incisa 5 7% 46% |
Papillicardium minimum 4 5% 51% 1
Chaetozone setosa-gr 3 4% 55% v
Levinsenia gracilis 3 4% 59% 1
Chone sp. 2 3% 62% 1
Lagis koreni 2 3% 65% v
Cc3 Nephtys incisa 12 16% 16% 1
Diplocirrus glaucus 8 11% 27% 1l
Amphiura chiajei 8 1% 38% I}
Parathyasira sp. 8 1% 49% 1
Tellimya tenella 4 5% 99% 1l
Abyssoninoe hibernica 3 4% 59% 1l
Maldane sarsi 3 4% 63% v
Levinsenia gracilis 3 4% 67% 11l
Brissopsis lyrifera 3 4% 1% Il
Galathowenia oculata 2 I% T4% 1
c4 Levinsenia gracilis 12 17% 17% m
Nephtys incisa 10 14% 32% 1
Amphiura chiajei 9 13% 45% I}
Tellimya ferruginosa ] 7% 52% 1l
Terebellides sp. 4 6% 58% 1
Amphiura filiformis 4 6% 64% 1
Parathyasira sp. 4 6% 70% 1
Abyssoninoe hibernica 2 3% 72% I}
Nephtys sp. 2 3% 75% 1l
Pholoe pallida 2 3% 78% 1

5 PELAGIA
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C-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA- BLIKKENGFJORDEN 2024

CH Nephtys incisa 13 33% 33% 1
Levinsenia gracilis 6 15% 49% n
Amphiura filiformis 4 10% 59% 1
Tellimya ferruginosa 4 10% 69% 1}
Varicorbula gibba 2 5% T4% 1'%
Eteone flava 1 3% 7% v
Pseudopolydora nordica 1 3% 79% v
Cirratulidae 1 3% 82% I\
Diplocirrus glaucus 1 3% 85% I}
Terebellidae | 3% 87% |

C Ref Terebellides sp. 20 18% 18% 1
Levinsenia gracilis 20 18% 35% 1]
Nephtys incisa 11 10% 45% 1
Pseudopolydora nordica 6 5% 50% v
Abyssoninoe hibernica 4 4% 54% 1}
Terebellidae 4 4% 58% |
Ophiuroidea 4 4% 61% I}
Pholoe pallida 3 3% 64% 1
Chaetozone setosa-gr 3 3% 66% %
Diplocirrus glaucus 3 3% 69% I}
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C-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: BLIKKENGFJORDEN 2024

Reyklibotn 2024
C4

c1

C Ref

C5

c3

c2

I T | 1 T |
1.0 0.8 0.6 0.4 0.2 0.0

Olikhet

Figur 2. Dendrogram éver stationernas olikhet baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Tabell 3. Exakt olikhet mellan alla stationer baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa foljande sidor.

8 PELAGIA

3046-2-24C BLIKKENGFJORDEN AQUA KOMPETANSE AS

43



C-UNDERSOKNING, BOTTENFAUNA: BLIKKENGFJORDEN 2024

C1

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Proviagningsdatum: 2024-02-20
Analysdatum: 2024-04-25

Taxa Hugg1 Hug
Abyssoninoe hibernica 1 2
1
5
1

Goniada maculata

Nephtys incisa 11

Nephtys sp.

Pholoe pallida 1

Pholoe sp. 1

Sphaerodorum gracilis 1

Chone sp. 1
1
3

Sabellidae
Pseudopolydora nordica
Spiophanes kroyeri 1

Diplocirrus glaucus 2
Lysippe fragilis 1
Lagis koreni 1
Artacama proboscidea 1
Terebellidae

Terebellides sp.

Euclymeninae

Rhodine sp.

Levinsenia gracilis 4
Eudorella emarginata

Brissopsis lyrifera

Amphiura chiajei 3
Amphiura filiformis

Ophiuroidea

Papillicardium minimum 1
Abra nitida

Tellimya ferruginosa

Parathyasira sp.

Varicorbula gibba 1
Scutopus ventrolineatus 1
Hermania scabra

Nematoda X
Antal individer
Antal taxa
Totalt antal taxa

PR R G PN R ) R S P g P R B . R ]

-

Nal1

H

ES100

1512012

N3 nEQR

Sammanvagd status nEQR
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c2

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-02-20
Analysdatum: 2024-04-25
Taxa Hugg1 Hugg2
Abyssoninoe hibernica 1
Aphrodita aculeata 1

1

1

1

Oxydromus sp.

Nephtys incisa

Ceratocephale loveni

Pholoe sp.

Galathowenia sp. 3

Oweniidae 1

Chone sp. /|
2
4

-

[+

Chaetozone setosa-gr
Diplocirrus glaucus
Anobothrus gracilis
Lagis koreni 2
Terebellides sp. 2 5
Trichobranchus roseus 1
Heteromastus filiformis 1
Rhodine sp. 1
Levinsenia gracilis 2
Brisaster fragilis

Amphiura chiajei

Ophiurida

Ophiuroidea 2
Papillicardium minimum 1
Tellimya tenella

Mendicula ferruginosa

Parathyasira sp. 4
Thyasiridae 1
Varicorbula gibba

Ennucula tenuis

Haliella stenostoma

Solenogastres 1
Nemertea 1
Antal individer
Antal taxa
Totalt antal taxa

IR Y e

= |-

B (RO || O |t | | G0

Nail1

H

ES100

1812012

NSI

Sammanvagd status
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c3

Det.: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Proviagningsdatum: 2024-02-20
Analysdatum: 2024-04-25

Taxa Hugg1 Hugg2
Abyssoninoe hibernica 2 1
Glycera alba 1
Nephtys incisa 7 5
Pholoe pallida 1

Phyllodoce sp. 1
Galathowenia oculata 2
Galathowenia sp. 2

Spiophanes kroyeri 1
Diplocirrus glaucus
Artacama proboscidea
Streblosoma bairdi
Heteromastus filiformis
Chirimia biceps
IMaldane sarsi
Rhedine loveni 1
Rhodine sp.
Levinsenia gracilis
Brissopsis lyrifera
Amphiura chiajei
Ophiuroidea
Astarte sp. 1
Tellimya tenella 1 3
Parathyasira sp. 5 3
1
1
1

pfaaalalm
-

alp|alala
ha

Varicorbula gibba

Haliella stenostoma

Nemertea

Antal individer 39 34
Antal taxa 16 19
Totalt antal taxa 23

Nal1

H

ES100

Varde
nEQR
Virde
nEQR
Sammanvagd status nEQR

1812012

NSI
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C4

Det.: Ivy-Mae Sparfvinge, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-02-20
Analysdatum: 2024-04-25
Taxa Hugg1 Hugg2
Abyssoninoe hibernica 2
Nephtys incisa 7 3

1

1

1

Nephtys sp. 1

Pholoe pallida 1

Pholoe sp.

Polynoidae 2
Diplocirrus glaucus 2

Eclysippe eliasoni 1

Artacama proboscidea 1
Terebellidae 1
Terebellides sp.
Heteromastus filiformis
Chirimia biceps
Levinsenia gracilis
Spatangus purpureus
Echinoidea

Amphiura chiajei
Amphiura filiformis
Ophiuroidea

Tellimya ferruginosa
Parathyasira sp.
Nemertea 1
Antal individer
Antal taxa
Totalt antal taxa

[27) BT NCY P37 B G S P O TS

Nal1

H

ES100

1512012

NSI

Sammanvagd status
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C5

Det.: Ivy-Mae Sparfvinge, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-02-20
Analysdatum: 2024-04-25

Taxa Hugg1 Hugg2
Nephtys incisa 8 9
Eteone flava 1
Pseudopolydora nordica 1
Cirratulidae 1
Diplocirrus glaucus 1
Terebellidae 1
Levinsenia gracilis 3 3
Leucon nasica 1
Brisaster fragilis /|
Amphiura filiformis 2 2
Ophiuroidea 1
Abra nitida 1
Tellimya ferruginosa 4
Thyasira sp. 1
Varicorbula gibba 2
Antal individer 25 14
Antal taxa 10 7
Totalt antal taxa 14
Hugg1 Hugg2

Nai Viarde 0639 0.644

nEQR 0599 0609
- Varde | 2903  249%
ES100
1512012
NSI
Sammanvagd status

13
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C Ref

Det.: Ivy-Mae Sparfvinge, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2024-02-20

Analysdatum: 2024-04-26

Taxa Hugg1 Hugg2
Abyssoninoe hibernica 4

Aphrodita aculeata 1
Oxydromus sp.
Nephtys incisa
Pholoe pallida
Polynoidae 1
Oweniidae

Sabellidae
Pseudopolydora nordica
Scolelepis sp.
Spiophanes kroyeri
Chaetozone setosa-gr
Cirratulidae

Diplocirrus glaucus
Anobothrus gracilis
Terebellidae
Terebellides sp.
Heteromastus filiformis 1
Praxillella affinis 2

Maldane sarsi 1
Levinsenia gracilis 13
Brissopsis lyrifera 1
Spatangus purpureus 1
Amphiura chiajei 1
Ophiuroidea

Papillicardium minimum 1
Abra nitida

Tellimya ferruginosa 2
IMendicula ferruginosa

Parathyasira sp. 1
Varicorbula gibba 1

Mytilus edulis X
Falcidens crossotus 1

Nemertea

Antal individer
Antal taxa
Totalt antal taxa

=

[5]
[+=]

M
-

R R R (s R S R )

-
w
)

(4]

=N N

=

Nal1

H

ES100

1812012

NSI

Sammanvagd status

14 PELAGIA

3046-2-24C BLIKKENGFJORDEN AQUA KOMPETANSE AS



Vedlegg 6 CTD radata

Tabell 5-1: Radata fra hydrografiprofilen fra overflaten ned til bunnen ved stasjon C2 den 18.03.2024, som vist i kapittel
3.2.

Meas Sal. Cond. Temp T (FTU) OSOx % OoSml/L Density S. vel. Depth(u) Date Time
47 30,43 28,74 4,066 0,64 97,4 7,45 24,153 1461,04 0,83 18.03.2024 12:25:52
48 30,95 29,14 4,01 0,44 97,2 7,41 24,577 1461,48 1,88 18.03.2024 12:25:54
49 31,2 29,27 3,914 0,42 97,87 7,47 24,784 1461,41 2,9 18.03.2024 12:25:56
50 31,26 29,31 3,892 0,39 98,57 7,53 24,844 1461,43 3,9 18.03.2024 12:25:58
51 31,32 29,38 3,915 0,38 98,94 7,55 24,895 1461,62 4,93 18.03.2024 12:26:00
52 31,31 29,4 3,95 0,42 98,67 7,52 24,888 1461,77 5,93 18.03.2024 12:26:02
53 31,38 29,5 4,005 0,4 98,16 7,47 24,939 1462,1 6,96 18.03.2024 12:26:04
54 31,43 29,61 4,083 0,56 98,09 7,45 24,979 1462,52 7,96 18.03.2024 12:26:06
55 31,56 29,77 4,149 0,41 98,01 7,42 25,075 1462,97 9,01 18.03.2024 12:26:08
56 31,64 29,89 4,207 0,43 97,81 7,39 25,142 1463,33 10,12 18.03.2024 12:26:10
57 31,72 29,99 4,248 0,46 98,03 7,4 25,205 1463,63 11,55 18.03.2024 12:26:12
58 31,77 30,06 4,275 0,45 98,1 7,39 25,253 1463,83 13,08 18.03.2024 12:26:14
59 31,84 30,14 4,304 0,47 98,18 7,39 25,309 1464,06 14,62 18.03.2024 12:26:16
60 31,86 30,18 4,328 0,46 98,26 7,39 25,332 1464,22 16,18 18.03.2024 12:26:18
61 31,94 30,27 4,355 0,45 98,47 7,4 25,398 1464,46 17,67 18.03.2024 12:26:20
62 31,98 30,32 4,369 0,47 98,41 7,39 25,439 1464,6 19,23 18.03.2024 12:26:22
63 32 30,35 4,383 0,47 98,44 7,39 25,461 1464,71 20,79 18.03.2024 12:26:24
64 32,04 30,39 4,394 0,51 98,36 7,38 25,495 1464,83 22,35 18.03.2024 12:26:26
65 32,04 30,4 4,399 0,45 98,55 7,39 25,507 1464,88 23,9 18.03.2024 12:26:28
66 32,05 30,41 4,399 0,48 98,47 7,39 25,523 1464,91 25,43 18.03.2024 12:26:30
67 32,05 30,41 4,402 0,49 98,61 7,4 25,527 1464,95 26,95 18.03.2024 12:26:32
68 32,06 30,42 4,406 0,48 98,55 7,39 25,539 1465 28,5 18.03.2024 12:26:34
69 32,06 30,43 4,411 0,48 98,45 7,38 25,551 1465,06 30,03 18.03.2024 12:26:36
70 32,07 30,44 4,419 0,55 98,47 7,38 25,559 1465,11 31,55 18.03.2024 12:26:38
71 32,06 30,44 4,426 0,51 98,39 7,38 25,56 1465,17 33,08 18.03.2024 12:26:40
72 32,06 30,45 4,433 0,54 98,53 7,38 25,57 1465,22 34,63 18.03.2024 12:26:42
73 32,07 30,46 4,436 0,61 98,43 7,38 25,583 1465,26 36,18 18.03.2024 12:26:44
74 32,09 30,48 4,439 0,53 98,45 7,38 25,605 1465,32 37,72 18.03.2024 12:26:46
75 32,09 30,48 4,44 0,54 98,62 7,39 25,611 1465,35 39,26 18.03.2024 12:26:48
76 32,1 30,5 4,446 0,59 98,57 7,38 25,631 1465,42 40,81 18.03.2024 12:26:50
77 32,11 30,51 4,448 0,56 98,49 7,38 25,645 1465,47 42,36 18.03.2024 12:26:52
78 32,1 30,5 4,452 0,61 98,35 7,37 25,639 1465,5 43,91 18.03.2024 12:26:54
79 32,13 30,53 4,456 0,64 98,39 7,37 25,67 1465,58 45,47 18.03.2024 12:26:56
80 32,12 30,53 4,461 0,77 98,46 7,37 25,672 1465,62 47,02 18.03.2024 12:26:58
81 32,14 30,55 4,467 0,68 98,26 7,35 25,692 1465,68 48,6 18.03.2024 12:27:00
82 32,16 30,57 4,471 0,66 98,29 7,35 25,714 1465,75 50,15 18.03.2024 12:27:02
83 32,16 30,58 4,478 0,83 98,29 7,35 25,724 1465,81 51,67 18.03.2024 12:27:04
84 32,16 30,59 4,485 0,92 98,21 7,35 25,733 1465,87 53,22 18.03.2024 12:27:06
85 32,19 30,61 4,487 1,13 98,12 7,34 25,756 1465,93 54,72 18.03.2024 12:27:08
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Vedlegg 7 Bilder av sediment
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Figur 6-2: Bilde av sedimentet ved C2. Sedimentet besto av silt og leire. Foto: Aqua Kompetanse AS.

3046-2-24C BLIKKENGFJORDEN AQUA KOMPETANSE AS 51



Figur 6-4: Bilde av sedimentet ved C4. Sedimentet besto av silt og leire. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 6-6: Bilde av sedimentet v petanse AS.
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