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FORORD

I henhold til krav i tillatelse etter forurensningsloven er det utfgrt en akkreditert resipientundersgkelse den
24.10.2023 i resipienten til settefiskanlegget tilhgrende Neptun Salmo AS. Formalet med denne
undersgkelsen var 3 studere de marine miljgforholdene i neeromradet til settefiskanlegget. Undersgkelsen
skal gi en tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene, og vise trender i utviklingen av miljgforholdene ved at det
opprettes faste prgvetakingsstasjoner. Resultatene fra undersgkelsen vil vaere med pa a vise
pavirkningstrenden ved lokaliteten over tid.

Data fra undersgkelsen vil bli lastet opp til myndighetenes database Vannmiljg.

Widin b

Reidun Lund

Oslo, 02.04.2024
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SAMMENDRAG

Denne rapporten omhandler en undersgkelse utfgrt i resipienten til settefiskanlegget i Rgyklibotn.
Settefiskanlegget har utslipp til Rgyklibotn, som er et omrade med en terskel pa 10 meter ved innlgpet. Tre
stasjoner, samt en referansestasjon, med ulik avstand til utslippspunktet ble undersgkt ved prgvetaking av
bunnsedimenter med 0,1 m? Van Veen-grabb. Undersgkelsen viser god gkologisk tilstand ved stasjonen
naermest utslippspunktet og ved referansestasjonen. En stasjon reduserte verdier og fikk gkologisk tilstand
moderat. Ved dypstasjonen ble det ikke funnet dyreliv i det hele tatt, samt at hydrografimalingene som ble
gjort pa samme stasjon viste svaert lave oksygenverdier. Stasjonen fikk dermed tilstand V- Sveert darlig.
Sammenlignet med tidligere underspkelser gjennomfgrt de siste arene fra dette omradet ser man fa
endringer, og de marine miljgforholdene virker & ha vaert forholdsvis stabile gjennom perioden. Det fremstar
som sannsynlig at fraveer av bunnfauna i dypomradet i Rgyklibotn skyldes andre faktorer enn utslippet fra
anlegget. Undersgkelsen tyder pa at utslippsmengden til settefiskanlegget er innenfor dette fjordomradets
baereevne. Samtidig viser resultatene ved dypomradet at resipienten har et omrade som er spesielt sarbart
for belastning.
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HOVEDRESULTAT

Tabell 1: Hovedresultater fra resipientundersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har stdtt for akkreditert prgvetaking og
akkreditert faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert
hydrografisk profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av
makrofauna, og Nemko Norlab AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har utfgrt
uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand, akkreditert klassifisering av organisk karbon etter Veileder
02:2018, og akkreditert klassifisering av kobber etter veileder M-608 (2016). Aqua Kompetanse AS har stdtt for
akkreditert tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte veiledere. For veileder
02:2018 er disse fargene som fglger: BlIG = sveert god, grann = god, gul = moderat, oransje = ddrlig og r@d=sveert ddrlig.

Roykli 1 Roykli 2 Roykli 3 Reykli Ref
Avstand til utslipp (m) Settinn 835 417 1900
Dyp (m) 16 48 23 34
GPS koordinater . R
64°36.800N 64°36.673N 64°36.746N 64°35.818N
11°37.3179 11°36.3139 11°36.8079 11°36.6180
— Ant. arter 283 0 101 120
> Ant. Ind. 35 0 12 26
5 @
2 S H' - 2,570
© 5
o o
N ¢ .
N = nEQR verdi 0,528
o tilstand I
Oksygen i bunnvann
(% metning)
Organisk stoff
32,0 27,4
nTOC (mg/g)
Kobber (mg/kg)
Tidspunkt for neste undersgkelse: Hvert 3. ar iht. utslippstillatelse
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1.INNLEDNING

Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra Neptun Salmo AS gjennomfgrt en akkreditert resipientundersgkelse
etter metodikk beskrevet i Norsk Standard NS-EN ISO 16665:2013. Resipientundersgkelsen omfatter
bunnfauna, kjemi og partikkelfordeling. Av disse er bunnfauna hovedparameter som ut fra indeksen EQR sier
noe om den gkologiske tilstanden i sedimentet. Sensoriske observasjoner, elektrokjemiske malinger,
kjemiske parametere, partikkelfordeling og hydrografi er stgtteparametere. Aqua Kompetanse AS star for
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. | denne rapporten presenteres og diskuteres disse
resultatene og sammenlignes med tidligere undersgkelser.

2. OMRADE OG PR@VESTASJONER

Undersgkelsesomradet ligger i Rgyklibotn i Namsos kommune, Trgndelag (Figur 1 og 2). Utslippspunktet
drenerer ut i Rgyklibotnet, en av tre fjordarmer innerst i Blikkenfjorden. Rgyklibotnet mottar tidvis meget
stor ferskvannstilfgrsel i forhold til fjordvolumet, slik at miljget innerst i fjorden er registrert som mesohalin
(5-18 %o). Omradet har en grunn terskel med et saldyp pa 10 meter, og et 100 meter bredt innlgp. Bassenget
har relativt stor ferskvannstilfgrsel og munner ut i Blikkengfjorden, som er et terskelbasseng med to innlgp,
dypeste terskel pa 12 meter og et bassengdyp pa 74 meter. Fra Blikkengfjorden fgrer to smale sund pa
henholdsvis 10 og 12 kilometers lengde ut til neermeste terskelfrie basseng (Strgm, 2016).

Dette fjordbassenget har blitt undersgkt flere ganger tidligere. Gjentatte ganger har det blitt malt sveert lave
oksygenverdier i dypomradet i det innerste bassenget. Tidvis har man hatt terskeloverskylling og tilfgrsel av
nytt friskt bunnvann, men det ser ut til at det kan ga flere ar mellom hver gang. | 2013 malte man svaert lave
oksygenverdier i dypomradet (Hagen et al., 2013).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Fremherskende strgmretning, bunntype og batymetri ligger til grunn for plassering av
prevetakingsstasjonene. Stasjonene er plassert i samme omrade som ved forrige resipientundersgkelse i
2020, dette for a kunne sammenligne resultater og se utviklingstrender i det marine miljget. Stasjon Rgykli 1
ligger i neeromradet til utslippspunktet. Rgykli 2 ligger i dypomradet innenfor den innerste terskelen, og
denne er satt for 3 dokumentere miljgtilstanden i dypeste punkt. Alle stasjoner er avmerket pa kartet i Figur
2, og posisjonen for stasjonene leses av i Tabell 2.

Tabell 2: Stasjonsbeskrivelser. Koordinater oppgitt med datum WGS84 og avstand fra anlegg og dyp (meter) pd
prgvestasjonene er oppgitt.

Stasjoner Roykli 1 Roykli 2 Roykli 3 Roykli Ref
Avstand til anlegg (m) Sett inn 835 417 1900
Dyp (m) 16 48 23 34
. 64°36.800N 64°36.673N 64°36.746N 64°35.818N
GPS koordinater
11°37.3170 11°36.3130 11°36.8070 11°36.6180
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2.2 Kart
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Figur 1: Oversiktskart med lokaliteten inntegnet (r@d firkant) og omkringliggende akvakulturlokaliteter. Mdlestokk:

1:160 000 pG A4-format. Kartkilde: www.fiskeridir.no
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Figur 2: Kartet iser plasseringen til settefiskanlegget sammen med pravestasjoner. Lilla pil viser orientering av kart,
stramrose viser relativ vannfluks (%) for hver 15° sektor pa 5 meters dyp ved Vika, og gule kryss markerer posisjon for
strgmmadlingene utfgrt i 2007. Mdlestokk vises gverst i bildet. Kilde: Olex. Kartdatum WGS84.

Figur 3: Kartet viser plasseringen til sttefiskanleggt sammen ed prgvestasjoner. LiII pil viser orentering av kart, og
gule kryss markerer posisjonene for strammadlingene utfgrt i 2007. Mdlestokk vises gverst i bildet. Kilde:
Olex. Kartdatum WGS84. Kartkilde: Olex AS.
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2.3 Malt vannstrgm

Omradet var pavirket av sterk tidevannsstrgm og terskel, og stremmen har veert vurdert pa flere steder i
omradet. | overflaten ved terskel (5 meters dyp) ble det registrert meget sterk tidevannsstrgm i nord-sgr
retning. | overflaten ved vika hadde strgmmen en svak tendens til en nordlig stremretning, men det ble
registrert en hgy andel med nullstrgm. Bunnstremmen i dyphgl hadde ikke noen trend i retning, og en hgy
andel med nullstrgm (Salmer, 2008). Malingene pa Jektvikstremmenl og -2 viser begge gode strgmforhold.
Vannstrgmmen i Jektvikstremmen ser ut til @ vaere styrt av topografi og tidevann, en maleperiode pa en
maned vil derfor gi et representativt bilde av den generelle vannstrgmmen (Pedersen, 2016).

Tabell 3.1: Strammdlinger ved Rgyklibotn. Mdlingene fra 5 (terskel), 5 (vika) og 50 (dyphgl) meter er utfgrt
med Sensordata SD6000 rotormdlere ved hhv. 64°35.216 N, 11°36.164 @ i perioden 28.06 - 07.08.2007, 64°36.837 N,
11°37.508 @ i perioden 07.07 - 14.08.2007, og 64°36.572 N, 11°36.289 @ i perioden 19.06 - 14.08.2007 (Salmer, 2008).

Dyp (m) 5 (terskel) 5 (vika) 50 (dyphgl)
Gjennomsnittshastighet (cm/s) 38,6 1,1 1,0
Maksimalhastighet (cm/s) 80,0 6,8 2,4
Nullstrom (% mellom 0-1 cm/s) 0,6 81,1 89,7

Tabell 3.2: Strommdlinger ved Rgyklibotn. Mdlingene er utfgrt med Sensordata SD6000 rotormdlere ved hhv.
64°35.090°N, 11°36.007@ og 64°35.091N, 11°36.204@ i perioden 22.03- 15/19.04.2016 (Pedersen, 2016).

Dyp (m) 5 31 meter 5 35
(Jektvikstrommen1l) | (Jektvikstremmenl) | (Jektvikstremmen2) | (Jetvikstrommen2)
Gjennomsnittshastighet (cm/s) 11,3 2,7 7,4 1,6
Maksimalhastighet (cm/s) 65,0 35,0 40,6 24,4
Nullstrem (% mellom 0-1 cm/s) 3,2 66,1 2,5 79,4

2.4 Drift og produksjon

Anlegget i Rgyklibotn har ligget i navaerende posisjon siden 1986, og Tabell 4 viser arlig produksjon og
forforbruk ved settefiskanlegget tilbake til 2017.

Tabell 4: Produksjonsdata og férforbruk for de foregdende drene ved settefiskanlegget i Rayklibotn.

Dato Utforet mengde (tonn) Produsert mengde

2017 157 2.968.000 stk (hvorav ca. 1,4 mill. ut som yngel)
2018 252 2.470.636 stk (hvorav ca. 0,5 mill. ut som yngel)
2019 251 2.028.827 stk

2020 205 1.206.108 stk (pr. utgangen av juni)

2021 220 -

2022 240 -

2023 207 -
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3.RESULTATER

3.1 Blgtbunnsfauna

Resultatene viste relativt stor forskjell mellom stasjonene pa faunaindeksene. Artsantallet varierer ogsa, men
Raykli 2 utmerker seg med at det ikke er funnet noen dyr i prgvene. Pa grunn av manglende dyr var det ikke
mulig 3 beregne faunaindekser for denne stasjonen. Rgykli 1 og referansestasjonen viste god gkologisk
tilstand, mens Rgykli 3 stort sett hadde moderate resultater.

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Norskehavet s@gr og vanntype ferskvannspavirket beskyttet fjord
(H4).

Se Vedlegg 6 for fullstendig rapport fra underleverandgr.

Tabell 5: Antall arter og individer pr. 0,2m2. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts diversitetsindeks,
NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og gmfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = sensitivitetsindeks nEQR= Bkologisk
tilstandsklassifisering basert pG observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.
Farger indikerer tilstand iht. veileder 02:2018.

Roykli 1 Reykli 2 Roykli 3 Roykli Ref
Ant. ind. 283 0 101 120
Ant. art 35 0 12 26

2,570
9,500
0,579
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3.1.1Rpykli 1

Ved Rgykli 1 ble det registrert 283 individer fordelt pa 35 arter (Tabell 5). Blant de ti vanligste artene var det
hovedsakelig sensitive og ngytrale arter. Den sensitive arten Abra nitida var den mest tallrike, med 49% av

individantallet. Analysene viste lite forskjell mellom grabbprgve 1 og 2, og ISI2012 fikk moderat tilstand, mens
de resterende indeksene fikk tilstand god og sveert god. Samlet sett fikk stasjonen gkologisk tilstandsklasse
god ut fra veileder 02:2018.

Tabell 6: Resultater fra bunnfauna pa stasjon Rayklil (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdte for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

NQil

Hl

ES100

1S12012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

; : L nEQR for
Indeks Reykli 1 grabbprgve 1 | Reykli 1 grabbprgve 2 | Grabb gj. snitt indeksene
S (ant. arter) 19 29 24
N (ant. individer) 126 157 141,5

Tabell 7: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon R@yklil oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for

okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art ¢ko|og(::ls(lfruppe Antall individer Prosent (%)
Abra nitida I 140 49 %
Terebellides sp. I 21 7%
Galathowenia oculata 1] 15 5%
Cirratulidae \% 10 4%
Praxillella praetermissa I 7 2%
Levinsenia gracilis 1l 7 2%
Venerupis corrugata I 7 2%
Goniada maculata I 6 2%
Anobothrus gracilis I 6 2%
Glycera alba I 5 2%
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3.1.2 Roykli 2

Ved Rgykli 2 ble det ikke registrert noen dyr, og det var derfor ikke mulig a beregne faunaindekser for denne

stasjonen. Pa bakgrunn av dette blir stasjonen klassifisert til tilstandsklasse V- Svaert darlig ut ifra veileder

02:2018.

Tabell 8: Resultater fra bunnfauna pa stasjon Raykli2 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdte for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks

Reykli 2 grabbprgve 1

Roykli 2 grabbprgve 2 | Grabb gj. snitt

nEQR for
indeksene

S (ant. arter)

N (ant. individer)

NQi1

Hl

ES100

1Sl2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 9: De hyppigst forekommende artene ved stasjon Rgykli2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for

okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art

@kologisk gruppe
(NSI)

Antall individer

Prosent (%)
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3.1.3Reykli 3
Ved Rgykli 3 ble det registrert 101 individer fordelt pa 12 arter. Den opportunistiske

bgrstemarkfamilienCirratulidae var mest tallrik ved stasjonen, med 25 % av individtallet. Blant de ti mest
tallrike artene var det flest opportunistiske arter, tre tolerante arter, samt én sensitiv og én ngytral. ISl 012
fikk tilstand god ved denne stasjonen, mens de resterende indeksene fikk moderat tilstand. Samlet sett fikk
denne stasjonen gkologisk tilstandsklasse moderat ut fra veileder 02:2018.

Tabell 10: Resultat fra bunnfauna pd stasjon Raykli3 (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdte for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks Reykli 3 grabbprgve 1 Roykli 3 g;abbpmve Grabb gj. snitt | nEQR for indeksene
S (ant. arter) 9 10 9,5

N (ant. individer) 46 55 50,5

NQll 0,587 0,571 0,579 0,519

H' 2,689 2,451 2,570 0,540

ES100 9,000 10,000 9,500 0,415

NSI 18,969 17,835 18,402 0,536

Gj. snitt nEQR-verdi 0,528

Tabell 11: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon Raykli3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @Pkologisk gruppe (NSI) | Antall individer Prosent (%)
Cirratulidae \% 25 25%
Galathowenia oculata 1 19 19%
Chaetozone setosa-gr v 15 15%
Terebellides sp. I 10 10%
Maldane sarsi v 10 10 %
Ctenodiscus crispatus 1] 10 10%
Nephtys ciliata 1 4 4%
Heteromastus filiformis \% 2 2%
Praxillella gracilis v 2 2%
Lumbrineris sp. I 1 1%
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3.1.4 Rgykli Ref

Ved ReyKkli ref ble det registrert 120 individer fordelt pa 26 arter. Den tolerante arten Galathowenia oculata
var mest tallrik ved stasjonen, med 15 % av individtallet. Blant de ti mest tallrike artene var det en jevn
blanding av ngytrale, tolerante, og opportunistiske arter. Grabbprgve 1 hadde noe faerre arter og individer
enn grabbprgve 2, noe som gir en liten forskjell i indeksen. ISl,01, fikk moderat tilstand, mens de resterende
indeksene fikk tilstand god. Samlet sett fikk denne stasjonen gkologisk tilstandsklasse god ut fra veileder

02:2018.

Tabell 12: Resultat fra bunnfauna pad stasjon Raykli Ref (replikat 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt replikat, samt
gjennomsnitt og nEQR-verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene. Fremgangsmdte for
beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

NQil

Hl

ES100

1SI2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Indeks RoVRIIREHerabRRIOES LGS Grabb gj. snitt | nEQR for indeksene
1 grabbprgve 2

S (ant. arter) 13 22 17,5

N (ant. individer) 41 79 60

Tabell 13: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon Raykli Ref oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @Pkologisk gruppe (NSI) | Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 1] 18 15%
Maldane sarsi \% 17 14 %
Levinsenia gracilis 1] 13 11%
Cirratulidae \% 12 10%
Nephtys sp. Il 8 7%
Tellimya tenella Il 8 7%
Pseudopolydora nordica \Y) 7 6 %
Terebellides sp. I 6 5%
Varicorbula gibba v 5 4%
Diplocirrus glaucus Il 3 3%
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3.2 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved stasjon Rgykli 2; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 4 og 5.

Temp

Sal. - IG;O. : .810, . .19'0. : Density

22,0 24,0 26,0 28,0 30,0 18,0 20,0 22,0 24,0
AR [N T T T N N N N T N T T W T T 1 e bbbk ——

44 3
464 :
e { : ‘
Down-cast selected

Figur 4: Sjstemperatur (°C ; rad), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m?; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pG 48 meters dyp ved stasjon Raykli 2 den 24.10.2023.

Sjgtemperaturen 13 i pa rundt 6°C i overflatemassene, f@r temperaturen steg ganske raskt til rundt 11°C. Ved
ca. 19 meter synker temperaturen de neste 20 meterne, fgr den stabiliseres seg ned mot bunnen. Saliniteten
viste en ferskvannspavirket overflate, men gkte gradvis ned til bunnen hvor den 13 pa 32. Tetthetsgrafen
felger samme trend som salinitet, med en ferskvannpavirket overflate som gkte jevnt og gradvis nedover
mot bunnen.
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Figur 5: Oksygenmetning (%; r@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bla) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pa
48 meters dyp ved stasjon Rgykli 2 den 24.10.2023.

Grafene over oksygenkonsentrasjon og oksygenmetning i viste et stabilt oksygenniva ned til rundt 20 meters
dyp. Herfra synker konsentrasjonen raskt ned til 37 meter. Bunnvannet er nesten fritt for oksygen og holder
en konsentrasjon pa 0,11 ml/l og 1,44 %, dette tilsvarer tilstandsklasse V - svaert darlig etter klassifiseringen
for oksygen i dypvann iht. Veileder 02:2018.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger og elektrokjemiske malinger
De elektrokjemiske malingene i sedimentene i felt viste normale verdier for bunnsediment. pH- verdien for

sjgvann viser noe lave verdier, det ble forsgk & rekalibrere sondene i felt, men det ble konkludert med at
verdien skyldtes ferskvannpavirkning. Senere viste pH-sonden noe hgyere verdier, og etter ny rekalibrering
ble det besluttet a bytte sonde. Alle stasjonene hadde en positiv Eh. Sedimentet besto hovedsakelig av leire
og noe silt, og det ble ikke registret noen misfarge eller lukt i noen av prgvene. Rgykli 2 skilte seg derimot ut
ved at sedimentoverflaten var misfarget. Det ble ogsa funnet terrestrisk organisk materiale i tre av fire
prgver. Ved stasjonene Rpykli 2 og Ref var sedimentet sa mykt at overflaten ble presset oppunder grabbtaket
slik at sedimentoverflaten forstyrres. Dette er et avvik etter beskrivelsen i metodestandarden.
Faunaresultatene ser ikke ut til 3 ha blitt negativt pavirket av dette.

Tabell 14: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eobs i overflatevannet, buffertemperatur,
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Er) basert pd sedimenttemperatur. En i sj@ er ikke kalkulert.

Buffertemperatur: 5,8°C pH sjo: 7,76
Sjgtemperatur: 6,1°C Eobs Sj@: 233
Sedimenttemperatur: | 7,8°C Eref sediment: 221

Tabell 15: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eh (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon.

Roykli 1 Roykli 2 Reykli 3 Reykli Ref
pH 7,22 7,49 7,19 7,28
Eobs (mV) -6,2 -166 14,5 -44
En (Eobs + Eref) (MmV) 214,8 55 235,5 177
Sedimenttype Leire og noe silt Leire og silt Leire og silt Leire og noe silt
Farge Normal Misfarget Normal Normal
Lukt Ingen Ingen Ingen Ingen
Konsistens Myk Myk Myk Myk
Grabbfylling 7-13 cm Full 7-14 cm 13-17 cm
Ujevn Forstyrret No;btlri\:(erk i ?rwve. Etd
Andre sedimentfordeling. | sedimentoverflate. . grabbloxivar apen.t ve
. . . Treverk i prgve. hugg 3. Overfylling
observasjoner Noe treverk i Veldig mark )
registrert ved hugg 2 og
prgve. sedimentoverflate. 3.

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at den klart stgrste fraksjonen ved alle stasjonene er den for silt og leire (pelitt), og

samtlige stasjoner regnes som finkornet, med unntak av Rgykli 1 som regnes som moderat finkornet.
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Tabell 16: Kornfordeling. Summen ved hver stasjon kan overskride 100 % grunnet feilmarginer i analysemetoden.

Sedimenttype | Stgrrelse (mm) | Reykli 1 Reykli 2 Reykli 3 Roykli Ref
Grus >2 (%) 0,3 0,0 0,0 1,0
1-2 (%) 0,9 0,0 0,1 0,2
0,5-1 (%) 0,8 0,0 0,0 0,2
0,25-0,5 (%) 1,5 0,0 0,4 0,4
Sand
0,125-0,25 (%) 5,0 0,0 2,5 2,1
0,063-0,125
16 0,0 6,8 3,9
(%)
Silt & leire
. <0,063 (%) 75 100 90 92
(pelitt)

3.3.3 Kjemiske parametere
Andelen organisk materiale (TOM) var & betrakte som lav ved alle stasjoner, men var lavest ved Rgykli 1 med

3,4 %. Tilstanden av normalisert organisk karbon (nTOC) var svaert god (tilstand 1) ved Rgykli 1 og Reykli 3,
mens Raykli 2 og referansestasjonen var a betegne som forhgyet (tilstand Ill). Mengden nitrogen var ogsa
lavest ved Raykli 1 og Raykli 3, mens Raykli 2 og referansestasjonen |3 i intervallet mellom 2,1- 2,6 g/kg. Det
ble malt kobber ved alle stasjonene, og nivaene |3 i tilstandsklasse svaert god (tilstand I) og god (tilstand 11).

Tabell 17: Innhold av undersgkte kjemiske parametre i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), Totalt organisk
karbon (TOC), finstoff, nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff), totalt nitrogen (TN), og kobber (Cu).
Nitrogen har ikke tilstandsklasser. Karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN.
Tilstandsklasser og farger er angitt etter klassifiseringsveileder 02:2018 for alle parametre unntatt Cu, som er klassifisert
ut fra M-608 (2016).

Reykli 1 Reykli 2 Reykli 3 Roykli Ref
TOM (%) 3,4 8,9 4,7 7,3
TOC (mg/g) 13,0 32,0 17,0 26,0
Finstoff (%) 75,0 100,0 90,0 92,0
nTOC (mg/g) 17,5 32,0 18,8 27,4
TOCes 1 1
Tilstandsklasse*
TN (total-
nitrogen, g/kg) 12 2,6 14 21
C:N 10,8 12,3 12,1 12,4
Cu (mg/kg)

*Tilstandsklassifisering basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sediment standardiseres for teoretisk 100
% finstoff (pelitt< 0,063 mm) iht. formelen: nTOC=TOC + 18 * (1-p < 0,063 mm) gjengitt i klassifiseringsveileder 02:2018.

2703-10-23C RGYKLIBOTN

AQUA KOMPETANSE AS

19



4.DISKUSJON

4.1 Resultater

@Pkologisk tilstand ved stasjonene Rgykli 1 og Reykli Ref ble Il — god, og gkologisk tilstand ved Rgykli 3 ble IlI
— moderat. Ved Rgykli2 ble det ikke funnet noen form for dyreliv og stasjonen far dermed tilstand V- sveert
darlig. Ved Rgyklil, som ligger naermest utslippspunktet, var det sensitive arter som dominerte ved stasjonen.

Stgtteparameter kjemi viser et lavt niva for totalt organisk materiale (TOM) ved alle stasjonene, og et
forhgyet niva av totalt organisk karbon (TOC) for Reykli2 og referansestasjonen. De elektrokjemiske
malingene og sensoriske observasjonene viste en normal sjgbunn bestdaende av silt og leire. Alle stasjonene
hadde pH over 7,1 og positiv Eh. Det ble ikke registrert lukt eller misfarging, uten dypstasjonen Rgykli2, hvor
det ble registrert misfarget sediment, noe som understgtter antagelsen om at dette er et
akkumulasjonspunkt i vannforekomsten. Det ble funnet noe organisk terrestrisk materiale i form av treverk
ved tre av stasjonen.

Den hydrografiske malingen av vannsgylen i dypomradet ved Rgykli2 viser en ferskvannspavirket overflate
og sveert lave oksygenkonsentrasjoner ved bunnen. Kobbernivaet ved alle stasjonene 13 alle under 30 mg/kg
og samtlige stasjoner far tilstand |- svaert god eller II- god.

4.2 Sammenligning med tidligere undersgkelser

Det ble startet drift pa Rgyklibotn i 1990, og forundersgkelsen ble utfgrt i 1987. Allerede da kunne man se
det samme mgnsteret som i dag, med svaert lave oksygenverdien fra terskeldypet og ned til bunnen. Den
gang var oksygenkonsentrasjonen pa bunnvannet 4,1 mg/I.

Forrige underspkelse ble utfgrt i 2020, og innevaerende undersgkelse har fulgt samme stasjonsplassering og
kan dermed direkte sammenlignes. Det har skjedd lite endring i resultatene mellom de to undersgkelsene.
@kologisk tilstand ved alle stasjonene er uendret, og nTOC verdiene var ogsa lighende og far samme
tilstandsklasse i 2020 og 2023, utenom referansestasjonen som far moderat for nTOC denne gangen, mot
god tilstand i 2020. Mengden kobber er ogsa relativ uendret, men referansestasjonen gar fra tilstand svaert
god til god. Ved R@ykli2 ble det i 2020 funnet ett individ og fikk ogsa den gangen svaert darlig tilstand, da det
ikke er mulig a beregne faunaindekser.

Ved sammenligning av de hydrografiske malingene, ser man ogsa tydelig samme trender bade for oksygen,

salinitet og tetthet fra forrige undersgkelse. Bunnvannet hadde den gangen en oksygenkonsentrasjon pa 0,2
ml/l, mot 0,11 ml/l ved innevaerende undersgkelse.
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4.3 Andre pavirkningskilder

Det er ikke registrert noen andre pavirkningskilder til resipienten i Rgyklibotn. Derimot ligger resipienten i et
omrade som har en grunn terskel med et saldyp pa 10 meter, og et 100 meter bredt innlgp. Bassenget har
relativt stor ferskvannstilfgrsel og munner ut i Blikkengfjorden, som igjen er et terskelbasseng med to innlgp.
Utslipp av store mengder ferskvann og mangel pa vannutskiftning kan skape unaturlige tilstander, slik som
kan observeres ved Rgykli2, noe som kan skyldes andre faktorer enn akvakultur (Vann-nett.no).

4.4 Konklusjon

Oppsummert viser denne undersgkelsen gjennomgaende gode miljgforhold i neersonen av utslippspunktet
til settefiskanlegget, med tilsvarende tilstandsklasser som ved referansestasjonen. Sammenlignet med
tidligere underspkelser gjiennomfgrt de siste arene fra dette omradet ser man fa endringer, og de marine
miljgforholdene virker @ ha vart forholdsvis stabile gjennom perioden. Undersgkelsen tyder pa at
utslippsmengden til settefiskanlegget er innenfor dette fjordomradets bareevne.

Prgvene som er tatt i dypomradet ved Reykli2 viser at de dypere omradene i bassenget har et sveert lavt
oksygenniva, med pafglgende fravaer av bunnfauna. Tilfgrsel av organisk materiale i omrader med terskler
som fgrer til darlig vannutskiftning og dermed redusert tilfgrsel av oksygenrikt vann, vil kunne fgre til
tilstander som ses ved dypomradet i Rgyklibotn. Gjentatte hydrografimalinger og bunnfaunaprgver opp
gjennom arene har vist at oksygenfattig vann er regelen snarere enn unntaket for dette omradet, og det er
sannsynlig a anta at disse naturforholdene representerer naturtilstanden for dypomradet ved Rgyklibotn.
Samtidig tyder resultatene ved dypomradet pa at resipienten ogsa har et omrade som er spesielt sarbart for
belastning.
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6. VEDLEGG

Vedlegg 1 Prgvetaking og analyser

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
geologi- og kjemiprgver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenveerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt > 96% etanol. Geologi- og kjemiprgvene ble fryst ned pa -
20 °Cfrem til analyse. Faunaprgvene ble sortert, identifisert, og analysert av akkreditert laboratorium Pelagia
Nature & Environment AB, mens kjemisk analyse av sedimentprgvene ble utfgrt av akkreditert laboratorium
Nemko Norlab AS. Agua Kompetanse AS har foretatt akkreditert faglig vurdering og fortolkning av
prgveresultatene.

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og Eobs i overflatevannet ved lokaliteten. E, (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eqs) og standardpotensialet til
referanseelektroden (Eref; Tabell 1-1):

Ep = Egpe + Eper

Tabell 1-1: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

Malingene av salinitet, temperatur og oksygen ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en
Rinko Il optisk oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen.
Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W.

2703-10-23C RGYKLIBOTN AQUA KOMPETANSE AS 23



Tabell 1-2: Prgvetakingsutstyr

Utstyr

Beskrivelse

Sediment-prgvetaker

0.1 m?Van Veen-grabb

pH-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Eh-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)

Sikt 1 mm runde hull, sertifisert stal

GPS og kart Olex, versjon 2

Konservering > 96% etanol /nedfrysing pa -20°C

CTD SAIV  SD204 m/ Rinko Il optisk
oksygensensor

Programvare for CTD

Minisoft SD200W

Annet

Tabell 1-3: Oversikt over arbeid utfgrt og underleverandgrer som er benyttet.

Leverandgr Personell Akkreditering | Metodikk Metodikk analyser
prgvetaking
Feltarbeid Aqua Vidar Strgm P 3003 NS-EN ISO
Kompetanse AS | (toktleder), 16665, NS-EN
Morten Bitnes ISO 5667-19, NS
(toktpersonell) 9410:2016
Grovsortering | Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
& Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Arts- Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN ISO Veileder 02:2018,
identifisering & Environment analyse 16665, NS SS-EN I1SO
AB 9410:2016 16665:2013
Statistiske Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN ISO Veileder 02:2018
utregninger & Environment analyse 16665, NS
AB 9410:2016
Vurdering og Agua Vidar Strgm P32 NS-EN ISO Veileder 02:2018
tolkning av Kompetanse AS 16665
bunnfauna
Kobber Nemko Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | Intern basert pa
NorlabAS 19, NS NS-EN ISO 17294-2
9410:2016
TOM Nemko Norlab Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO NS 4764
AS 5667-19, NS
9410:2016
TOC/Partikkel- | Nemko Norlab Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO TOC: NS-EN
fordeling AS 5667-19, NS 15936:2012
9410:2016 Partikkelfordeling:
Intern metode
Total Nitrogen | Nemko Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | Intern, NMKL 6 og
NorlabAS 19, NS NIVA
9410:2016 31.12.90/Kjeldahl-

N
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Vedlegg 2 Analysebevis Nemko Norlab AS

Nemko

Previngsrapport
Namdal
NORSK
AKKREDITERING
TEST 032

Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2023-11-28

Havbruksparken Midl Norge Prave nr P2312835

Storlavika 7 Versjon 1

7770  FLATANGER Rapport godkjent  2023-11-28

PO.or/Ref.nr 2703-10-23C, Reyklibotn, 10412
P2312835-01 Prevested: 2703-10-23-C1
Merking
Pravetaking Prevetaker Mottak Utfert fra  Til Objekt Pravetype
2023-10-24 Morten M. Bitnes 2003-11-01 2023-11-01 20231128 Sediment  Sedimenter
Parameler Metode Resultat Enhet Maleusikkerl G li
Kobber * Intern basert pi NS-EN IS0 12 mgkg TS +35
17294-2
Tenalnitrogen (Kjeldahl) 8 Inmtern, NMKL 6 og NIVA 31.12.90 1200 mg Nikg Ts | +170
/Kjeldahl-N

Torrstoff  ° NS 4764 57 g g +4.0
Glederest  * NS 4764 55 g0 g 122
Glodetap  ° NS 4764 34 %av TS +0.13
Tenalt organisk karbon, TOC, b NS-EN 15936:2012 13000 mg/kg TS +3300
# Utfort ved Nemko Norlab AS, Namdal, Axel Sellaegs veq 3, 7805 Namsos. [SO/IEC 17025:2017, TEST 032
L Utfart ved Nemko Norlab AS, Mo i Rana, Halvor Heyerdalsvei 50, 8626 Mo i Rana, ISO/IEC 17025:2017, TEST 032
P2312835-02 Prevested: 2703-10-23-C1
Merking
Provetaking Provetaker Mottak Utfort fra  Til Objekt Provetype
2023-10-24 Morlen M. Bilnes 2023-11-01 2023-11-01 2023-11-10 Sediment Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet alensikkerhet G di
Kornstarrelse <63 jom g Intern metode 75 % 415.04
Kornsterrelse 63-125 um~ © Intern metode 16 [ 4 +3.26
Kornsterrelse 125-250 pm 5 Intern melode 5.0 % +1
Kornsterrelse 250-500 pm H Intern metode 1.5 % +0.3
Kornstarrelse 500-1000 pm £ Intern metode 080 % 4016
Kornsterrelse 1000-2000 Intern metode 0.90 % +0.18
Kornsterrelse 2000 pm £ Inlern melode 0.30 % +0.06

€ Utffrt ved Nemko Norlab AS, Glomfjord, @rnesveien 3, 8160 Glomfjord, ISO/EC 17025:2017, TEST 042

Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 404 84 100
NO-8626 Mo I Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA

Side 1 av 5
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Previngsrapport
Namdal
NORSK
AKKREDITERING
TEST 032

Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2023-11-28

Havbruksparken Midt Norge Prove nr P2312835

Storlavika 7 Versjon 1

7770  FLATANGER Rapport godkjent  2023-11-28

PO.onr/Ref nr 2703-10-23C, Reykliboln, 10412
P2312835-03 Prevested: 2703-10-23-C2
Merking
Pravetaking Pravetaker Mottak Utfart fra  Til Objekt Prevetype
20:23-10-24 Morten M. Bitnes 2023-11-01 2023-11-01 2023-11-28 Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet leusikkerk G i
Kobber  * Intern baserl pa NS-EN SO 28 mg/kg TS 483
17294-2
Totalnitrogen (Kjeldahl) 2 Intern, NMKL & og NIVA 31.12.90 2600 mg Nkg TS | +380
/Kjeldahl-N

Torrstelf 2 NS 4764 2 /100 g 418
Gloderest  * NS 4764 24 g g +095
Glasdetap # NS 4764 89 % av TS +0.36
Totalt organisk karbon, TOC, n NS-EN 15936:2012 32000 mg/kg TS 5000
4 Utfart ved Nemko Norlab AS, Namdal, Axel Sellegs veg 3, 7805 Namsos. ISO/IEC 17025:2017, TEST 032
b Utfert ved Nemko Norlab AS, Mo i Rana, Halvor Heyerdalsvei 50, 8626 Mo i Rana, [SO/TEC 17025:2017, TEST 032
P2312835-04 Pravested: 2703-10-23-C2
Merking
Pravetaking Pravetaker Mottak Utfart fra  Til Objekt Prevetype
2023-10-24 Morten M. Batnes 2023-11-01 2023-11-01 2023-11-10  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet | Maleusikkerhet Gi 1
Kornstarrelse <63 pm L Intern metode 100 % +20
Kornstarrelse 63-125 pm ¢ Intern metode 0.00 %
Kornsterrelse 125-250 ym ~ © Intern metode 0.00 %
Kornstarrelse 250-500 jem & Intern metode 0.00 %
Kornsterrelse 500-1000 pm € Intern metode 0.00 %
Kornstarrele 1000-2000  © Intern metode 0.00 %
Kornstarrelse =2000 ym ~ © Intern metode 0.00 %

€ Utfart ved Nemko Norlab AS, Glomfjord, Grnesveien 3, 8160 Glomfjord, ISOAEC 17025:2017, TEST 032

Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 404 84 100
NO-8626 Mo I Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA

Side 2 av 5
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Previngsrapport
Namdal
NORSK
AKKREDITERING
TEST 032

Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2023-11-28

Havbruksparken Midt Norge Prove nr P2312835

Storlavika 7 Versjon 1

7770  FLATANGER Rapport godkjent  2023-11-28

PO.onr/Ref nr 2703-10-23C, Reykliboln, 10412
P2312835-05 Prevested: 2703-10-23-C3
Merking
Pravetaking Pravetaker Mottak Utfart fra  Til Objekt Prevetype
20:23-10-24 Morten M. Bitnes 2023-11-01 2023-11-01 2023-11-28 Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet leusikkerk G i
Kobber  * Intern baserl pa NS-EN SO 17 mg/kg TS +52
17294-2
Totalnitrogen (Kjeldahl) 2 Intern, NMKL & og NIVA 31.12.90 1400 mg Nkg TS | £200
/Kjeldahl-N

Torrstelf 2 NS 4764 47 /100 g 433
Gloderest  * NS 4764 15 g g +18
Glasdetap # NS 4764 4.7 % av TS +0.19
Totalt organisk karbon, TOC, n NS-EN 15936:2012 17000 mg/kg TS +4300
4 Utfart ved Nemko Norlab AS, Namdal, Axel Sellegs veg 3, 7805 Namsos. ISO/IEC 17025:2017, TEST 032
b Utfert ved Nemko Norlab AS, Mo i Rana, Halvor Heyerdalsvei 50, 8626 Mo i Rana, [SO/TEC 17025:2017, TEST 032
P2312835-06 Pravested: 2703-10-23-C3
Merking
Pravetaking Pravetaker Mottak Utfart fra  Til Objekt Prevetype
2023-10-24 Morten M. Batnes 2023-11-01 2023-11-01 2023-11-10  Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet | Maleusikkerhet Gi 1
Kornstarrelse <63 pm L Intern metode 90 % +18.04
Kornstarrelse 63-125 pm ¢ Intern metode 6.8 % +1.36
Kornsterrelse 125-250 ym ~ © Intern metode 2.5 % +0.5
Kornstarrelse 250-500 jem & Intern metode 0.40 % 40.08
Kornsterrelse 500-1000 pm € Intern metode 0.00 %
Kornstarrele 1000-2000  © Intern metode 0.10 % +0.02
Kornstarrelse =2000 ym ~ © Intern metode 0.00 %

€ Utfart ved Nemko Norlab AS, Glomfjord, Grnesveien 3, 8160 Glomfjord, ISOAEC 17025:2017, TEST 032

Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 404 84 100
NO-8626 Mo I Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA

Side 3 av 5
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Previngsrapport
Namdal
NORSK
AKKREDITERING
TEST 032

Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2023-11-28

Havbruksparken Midt Norge Prove nr P2312835

Storlavika 7 Versjon 1

7770  FLATANGER Rapport godkjent  2023-11-28

PO.onr/Ref nr 2703-10-23C, Reykliboln, 10412
P2312835-07 Prevested: 2703-10-23-Ref
Merking
Pravetaking Pravetaker Mottak Utfart fra  Til Objekt Prevetype
20:23-10-24 Morten M. Bitnes 2023-11-01 2023-11-01 2023-11-28 Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet leusikkerk G i
Kobber * Intern baserl pa NS-EN SO 23 mg/kg TS +68
17294-2
Totalnitrogen (Kjeldahl) 2 Intern, NMKL & og NIVA 31.12.90 2100 mg Nkg TS | +£320
/Kjeldahl-N

Torrstelf 2 NS 4764 32 /100 g 422
Gloderest  * NS 4764 20 g g +12
Glasdetap # NS 4764 7.3 % av TS +0.29
Totalt organisk karbon, TOC, n NS-EN 15936:2012 26000 mg/kg TS 46500
4 Utfart ved Nemko Norlab AS, Namdal, Axel Sellegs veg 3, 7805 Namsos. ISO/IEC 17025:2017, TEST 032
b Utfert ved Nemko Norlab AS, Mo i Rana, Halvor Heyerdalsvei 50, 8626 Mo i Rana, [SO/TEC 17025:2017, TEST 032
P2312835-08 Provested: 2703-10-23-Ref
Merking
Pravetaking Pravetaker Mottak Utfart fra  Til Objekt Prevetype
2023-10-24 Morten M. Batnes 2023-11-01 2023-11-01 2003-11-10 Sediment  Sedimenter
Parameter Metode Resultat Enhet | Maleusikkerl G |
Kornstarrelse <63 pm L Intern metode 92 % +1844
Kornstarrelse 63-125 pm ¢ Intern metode 3.9 % +0.78
Kornsterrelse 125-250 ym ~ © Intern metode 21 % +0.42
Kornstarrelse 250-500 jem & Intern metode 0.40 % 40.08
Kornsterrelse 500-1000 pm € Intern metode 020 % +-0.04
Kornstarrele 1000-2000  © Intern metode 0.20 % +0.04
Kornstarrelse =2000 ym ~ © Intern metode 1.0 % +0.2

€ Utfart ved Nemko Norlab AS, Glomfjord, Grnesveien 3, 8160 Glomfjord, ISOAEC 17025:2017, TEST 032
Informasjon vedr. forbehandlingsprosedyrer:

Elementanalyser og TOC utfares pa prever som er siktet gjennom 20004,

Elementer som kobber, sink, fosfor, etc. best iet sal yreuttrekk (sterk salpetersyre og hydrogenperoxid under trykk).

Kjeldahl-N bestemmes i vit prove og beregnes tilbake (il mg N/kg TS med bruk av terrstoffinnholdet.

Hovedkontor:
Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 404 84 100
NO-8626 Mo I Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA

Side 4 av 5
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Previngsrapport
Namdal g PP
NORSK
AKKREDITERING
TEST 0232

Aqua Kompetanse AS Utstedt dato 2023-11-28

Havbruksparken Midt Norge Prove nr P2312835

Storlavika 7 Versjon 1

7770  FLATANGER Rapport godkjent  2023-11-28

PO.nr/Ref nr 2703-10-23C, Reykliboln, 10412

Med vennlig hilsen
Johan Ahlin
Chief engineer
namdal@nemkonorlab.com
TIf:74212440
Kopi til
+ = licke akkreditert |  CFU = Koloni dannende enhet | =~=Sterreenn | <=Mindreenn |  MPN = Det mest sannsynlige antall
Resultater gjelder de pravede obj ). Dersom laboratoriet ikke er ansvarlig for prevetaking og/eller p ak, gjelder slik de pravede objekt(er) ble mottatt.
Rapporten skal ikke gjengis i utdrag uten var skriftlige godkjenning, Selve rapporten rep rer eller inneholder ingen produkt- eller driftsgodkj Ise. Rapporteres i henhold til

Nembko Norlab AS sine standard leveringsbetingelser dersom ikke annet er avtalt. Se www.nemkonorlab.com for disse betingelser. Laboratoriet er ikke aldkreditert for vardering og

fortolking av praveresultater. Maleusikkerhet ved Itater angitt som starre enn (=) eller «ikke pavists er ukjent og kan ikke beregnes. Maleusikkerhet op p kni todikk
fas ved henvendelse laboratoriet.

Hovedkontor:

Halvor Heyerdahls vei 50 info@nemkonorlab.com tel: +47 404 84 100

NO-8626 Mo 1 Rana www.nemkonorlab.com NO 953 018 144 MVA

Side 5 av 5
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Vedlegg 3 Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i Klassifiseringsveileder
02:2018)

Diversitet og jevnhet
H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter i en prgve) og
hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom

artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere diversitetsindeksen.
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

o3[

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig valgte
individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

("100)

(100)

Sensitivitet og tetthet

S

ESip0 = Z

i

1-—

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske faunadata og innfgrt i
2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En prgves NSI-verdi beregnes ved
gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

S [N #NS/
NSI = [ i ,.]
Z NNS(

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for beregningen av
ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver art er tilordnet en
gmfintlighetsverdi. ISI er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter som er tilstede, men ikke
individtallet av dem. En prgves ISl-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i
preven hvor ISlier ISl,012 verdien for arten i og Sis er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

~ [ IS
lSlZ [ Sm ]
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en toleranseindeks) der
artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | = sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter,
EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes
AMBI bare i kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ indeks
som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGII)+ (3 *EGIII) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av individer som
tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

[N *AMBI
AMBI = Y| =
. NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet (AMBI), og
artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert mellom alle land som tilhgrer
NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

AMBI [T_Im% N
<[+ 428 . [

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike tilfeller mulig a
bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et al. 2011).
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Vedlegg 4 Referansetilstand

Tabell 4-1: Klassegrenser for blgtbunnsfauna iht tabell 9.22 i klassifiseringsveileder 02:2018. Lokalitet Rgyklibotn ligger
lokalisert i gkoregion Norskehavet Sgr (H), og har vanntype 4.

Vanntype H4-5

Indeks

Moderat Darlig
NQl1 0,64 - 0,49 0,49-0,31
H' 2,9-1,8 1,8-0,9
ES100 16-9 9-5
1S2012 7,8-6,4 6,4—-4,7
NSI 20-15 15-10

Tabell 4-2: nEQR-basisverdi for hver av tilstandsklassene. Iht. Vedlegg 9.4 til klassifiseringsveileder 02:2018

Type

nEQR

Tilstandsklasser

Moderat
1]

Darlig
\")

0,4-0,6

0,2-0,4

Tabell 4-3: Klassegrenser for de ulike undersgkte parametre som inngdr i C-undersgkelsen iht. klassifiseringsveileder
02:2018 for nTOC (tabell 9.23), og iht. M-608 (2016) for kobber i sediment.

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig
] \")

Organisk innhold i marine
sediment (nTOC)

84 —147
Kobber (Cu) AT

Tabell 4-4: Klassegrenser for oksygen i dypvann

34 -41 mg/g

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig
1 \')

Oksygen (ml O/1)** 35-2,5 2,5-1,5

Oksygenmetning (%) 50 -35 35-20

** Omregningsfaktor til mg02/l er 1,42
*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C
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Vedlegg 5 Artslister Pelagia Nature & Environment AB

PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2024-02-08

Recipientundersokning, bottenfauna: Rgyklibotn 2023
P& uppdrag av Aqua Kompetanse AS
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Fredsgatan 1 090-702170 info@pelagia.se www.pelagia.se
903 47 Umed (+46 90 702170)
Sweden.

Férfattare: Direkt:

Kvalitetsgranskat av:
Ed Westwood ed.westwood@pelagia.se Rickard Degerman
090-3496164

N ED4 o Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
: . Analys av bottenfauna

R A st
o Indexberdkning
SR Y] 5
4€DI v Laboraterier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
.-\d\l:‘\-d nr, 1646 ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven 1 1S0/IEC 17025:2017.
rovning
ISOVIEC 17028
Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvig
skriftligen godkant annat.
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Recipientundersikning, bottenfauna: Reyklibotn 2023

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS utfort analys
av atta bottenfaunaprover fran fyra lokaler, s som de mottagits. Proverna dr tagna i
Royklibotnet, Trondelag, Norge.

2 Material och metod

Plockning av bottenfauna utférdes av Ivan Berg, Jessica Bouron och Oskar Damstrém.
Analys utférdes av Ivy-Mae Sparfvinge, och indexberdkning utférdes av Ed Westwood,
samtliga inom Pelagia Nature & Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB &r ett av SWEDAC ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberdkning dr genomforda i enlighet med:

- Vattenundersokningar - Vidgledning for kvantitativ provtagning och
provhantering av makrofauna pa marina mjukbottnar (ISO 16665:2014)

- Klassifisering av miljetilstand i vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2022-04-
19

- Klassifisering av miljetilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018),
nedladdad 2022-04-19

- World Register of Marine Species - http://www.marinespecies.org,
d0i:10.14284/170 (WoRMS)

Vattentyp H4 har anvints for alla utrdkningar i enlighet med Veileder 02:2018. Férutom
dessa har dven Bray-Curtis olikhetsindex samt Pielous jamnhetsindex (J) berdknats for
varje station. All statusklassificering har utforts efter avrundning till tre decimaler.

Vid berdkning av antal taxa, vilket bland annat anvédnds i utrdkningarna for ES100, NQI1,
H’ och J, rdknas endast taxa dér en ldgre rang inom samma taxon ej identifierats i provet.
Till exempel, om Thyasira sarsii, T. obsoleta och Thyasira sp. har identifierats, klassas detta
endast som tva taxa, eftersom det inte gar att utesluta att Thyasira sp. antingen &r T. sarsii
eller T. obsoleta. Detta gors for att forhindra att ett falskt forhojt taxa-antal forvranger
indexberdkningar och statusklassificeringar.

Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet,
men taxonet har ¢ anvints i indexberdkningar (i enlighet med Veileder 02:2018), antal-
eller taxa-summeringar (Tabell 1), eller Topp-10 listor (Tabell 2).

I de prov ddr totala individantalet &r légre dn 100 anges ES100 i form av provets antal taxa.
Till exempel, om ett prov innehéaller 25 individer och 10 taxa, berdknas ES100-indexets
vérde tll 10.

Systematik och namnkonvention utférs i enlighet med WoRMS, med undantag att
underart samt underslikte utelimnas.

3/10
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Recipientunderstkning, bottenfauna: Reyklibotn 2023

3 Resultat
Ingen bottenfauna hittades i station Reykli 2 under plockningen.

Resultaten presenteras i nedanstaende tabeller och figurer.

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter samt index. Statusen indikeras med féljande
firger: Bl& = Svaert god, Grén = God, Gul = Moderat, Orange = Darlig, Réd = Svaert darlig.

Station LHg A H’ ES100 NQI1 1512012 NSI nEQR AMEI J
Ind. Taxa

Reykli 1 283 35 3,002 21,121 0,667 7,185 0,677 2,607 0,654

Reykli 2 o 0 . . . 5 . - = "

Reykli 3 101 12 2,570 9,500 0,579 7,885 18,402 0528 2,777 0,793

Raykli Ref . 120 . 26 3,532 17,500 0,661 7,650 20,771 0,651 2,566 . 0,866

4/10
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Recipientundersikning, bottenfauna: Reyklibotn 2023

Tabell 2. Antal individer, procent, kumulativ procent, samt ekologisk grupp (N5I) for de tio mest abundanta taxa for varje
station, per 0,2 m2,

Reykli 1 Ant. % Kum. | EG | Reykli2 Ant. % Kum. | EG
Abra nitida 140 49% 49% | - - - - -
Terebellides sp. . 21 . 7% 57% . |- [ = | = | = [ =
Galathowenia oculata . 15 . 5% 62% . m |- [ - -1 - |-
Cirratulidae . 10 . 4% 66% . v |- L s [ % | = [«
Praxillella praetermissa 7 . 2% 68% . n - [ =« | = w || =
Levinsenia gracilis 7 2% 71% . m | - [ - -1 - T-
Venerupis corrugata 7 2% 73% . | - . - . - . - . -
Goniada maculata 6 2% 75% . n - Lo -1 - -
Anobothrus gracilis 6 2% 77% . n |- [ = [ = | = | =
Glycera alba 5 2% 79% . n |- e [ = = | =
Reykli 3 Ant. % Kum. | EG | Reykli Ref Ant. % Kum. | EG
Cirratulidae 25 25% 25% IV | Galathowenia oculata 18 15% | 15% m
Galathowenia oculata . 19 . 19% 44% . 1 | Maldane sarsi . 17 . 14% . 29% . v
Chaetozone setosa-gr . 15 . 15% 58% . IV | Levinsenia gracilis . 3 . 11% . A40% . m
Terebellides sp. 10 . 10% 68% . | Cirratulidae . 12 . 10% | 50% . v
Maldane sarsi . 10 . 10% 78% . IV | Nephtys sp. . 8 . 7% . 57% . 11
Ctenodiscus crispatus 10 . 10% 88% . 1l | Tellimya tenella 8 7% | 63% . I
Nephtys ciliata 4 4% 92% 1l | Pseudopolydora nordica Ei 6% | 69% | IV
Heteromastus filiformis 2 2% 94% . IV | Terebellides sp. 6 5% . 74% . |
Praxillella gracilis 2 2% 96% . IV | Waricorbula gibba 5 4% . 78% . \%
Lumbrineris sp. 1 1% 97% . Il | Diplocirrus glaucus 3 3% . 81% . 1l
5/10
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Recipientunderstkning, bottenfauna: Reyklibotn 2023

Roykll 1 Reykli 3
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Antal individer

Figur 1. Antal taxa (y-axel) kontra antal individer (x-axel) presenterade i geometriska klasser fér varje station [Reykli 2
har uteldmnats eftersom den inte innehéll ndgon bottenfauna).
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Recipientundersikning, bottenfauna: Reyklibotn 2023

Royklibotn 2023
Reykli Ref
Reykli 3
Reykli 1
Raeykli 2
I T T | 1
1.0 0.8 086 0.4 02 0.0
Qlikhet

Figur 2. Dendrogram dver stationernas olikhet baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Tabell 3. Exakt olikhet mellan alla stationer baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Reykli 1 Reykli 2 Reykli3 | ReykliRef
Reykli 1 - 100% 79% 75%
Reykli 2 | 100% - 100% | 100%
Reykli 3 T9% 100% , | 56%
Reykli Ref 75% 100% 56% s

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa foljande sidor.
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Recipientunderstkning, bottenfauna: Reyklibotn 2023

Reykli 1
Det.: lvy-Mae Sparfvinge, Pelagia Nature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2023-10-24
Analysdatum: 2024-01-11

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Glycera alba 1 4
Glycera sp. 1

Goniada maculata 3 H
Nephtys ciliats 1 1
Eteone longa al 1
Polynoidas 2
Galathoweniz cculata 3 12

Prianospio sp.
Spiophanes kroyeri
Spionidae
Cirratulidae 2
Anobothrus gracilis 5
Ampharetidas

Lagis koreni

Palycirrinas

Terebellidae

Terebellides Sp_ 12
Trichobranchus roseus

Heteromastus filiformis

Praxillella praetermissa 3
Rhodine loveni

Ophelina acuminata

Levinsenia gracilis 1
Scalibregma sp.
Melitidae
Westwoodilla caecula
Ampelisca sp
Amphipoda

Priapulus caudatus
Actinopterygii
Tunicata 1
Amphiura chiajei
Amphiura filiformis 5
Ophiuroidea 3
Abra nitida 77 63
Thyasira sarsii 4 X
Varicorbula gibba 2
Muculana pernula 1
Ennucula tenuis 1

Venerupis corrugata ¥
Falcidens crossotus 2
Antal individer 126 157
Antal taxa
Totalt antal taxa

[ e e R o T e R e Ll - R R SR X

R = =

-
-

Virde
a1 nEQR
H Varde 2,335
nEQR 0,509
Varde
ES100 hEQR
Vérde 6,813 7,556 7,185
012 nEQR 0,455 0,565 0,512
Varde sois
v ot om0
Sammanvigd status nEQR s “
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Recipientundersikning, bottenfauna: Reyklibotn 2023

Reykli 3
Det.: lvy-Mae Sparfvinge, Pelagia Mature & Environment AB

Provtagningsdatum: 2023-10-24
Analysdatum: 2024-01-11

Taxa Hugg 1 Hugg 2

Lumbrineris sp. 1

Nephtys ciliata 2 2

Galathoweniz oculata 9 10

Cossura longocirrata 1

Chastozone setosa-gr 15

Cirratulidae 25

Terebellides sp. 4 (]

Heteromastus filiformis 2

Praxillella gracilis 1 1

Maldane sarsi 7 2]

Levinsenia gracilis 1

Ctenodiscus crispatus 5 5

Falcidens crossotus 1,

Antal individer 45 55

Antal taxa 9 10

Totalt antal taxa 12

Huggl Hugg2 Medel

Vérde 0,587 0,571 0,579

N nEQR 0,529 0,508 0,519

H Vérde 2,689 2,451 2,570
nEQR 0,562 0,518 0,540
Varde 9,000 10,000 9,500

. nEQR 0,400 0,425 0,415
Varde 7534 8,235 7,885

1512012 nEQR 0,562 0,697 0,630
Virde 183565 17,835 18,402

Nsl nEQR 0,559 0,513 0,536

Sammanvagd status nEQR 0,522 0,533 0,528
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Recipientunderstkning, bottenfauna: Reyklibotn 2023

Roykli Ref

Det.: lvy-Mae Sparfvinge, Pelagia Nature & Environment AB
Provtagningsdatum: 2023-10-24

Analysdatum: 2024-01-12

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Lumbrineris 5p. 1
Mephtys sp. 4
Ceratocephale loveni

Phyllodoce sp.

Galathowenia oculata L]
Pseudapolydora nordica i
Cirratulidae 39
Diplocirrus glaucus

Anobothrus gracilis 1
Amphitrite cirrata

Terebellides sp. 3
Trichobranchus roseus 2
Heteromastus filiformis

Motomastus [atericeus

Maldane sarsi 1 16
Levinsenia gracilis 3 10
Eriopiza elongété )
Brisaster fragilis

Amphiura chiajei

Amphiura filiformis

Ophiuroidea

Papillicardium minimum 1
Abra nitida 1
Tellimya tenella

Waricorbula gibba

Muculana minuta

Memertaa i
Antal individer
Antal taxa
Totalt antal taxa

el (S [ R R e U R Y. R R

ook

Varde
Nai1 “nEQR
H Vérde
nEQR
Vérde
ES100 nEOR
Varde FAOHL
1512012 nEQR 0,560
Varde 19886
! nEQR 0,595
Sammanvigd status nEQR 0,583
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Vedlegg 6 CTD radata

Tabell 5-1: Radata fra hydrografiprofilen fra overflaten ned til bunnen ved stasjon Rgykli 2 den 24.10.2023, som vist i

kapittel 3.2.

Meas Sal. Cond. Temp T(FTU) | OpOx % | Opml/I | Density | S. vel. Depth(u) | Date Time
140 21,03 21,75 6,188 0,35 96,21 7,26 | 16,524 | 1457,94 0,71 | 24.10.2023 | 14:08:28
141 22,62 23,8 7,077 0,31 92,82 6,78 17,68 | 1463,53 0,98 | 24.10.2023 | 14:08:30
142 23,23 24,77 7,672 0,24 90,55 6,5 | 18,092 | 1466,65 1,24 | 24.10.2023 | 14:08:32
143 23,48 25,48 8,377 0,26 88,73 6,26 | 18,206 | 1469,72 1,51 | 24.10.2023 | 14:08:34
144 24,06 26,56 9,141 0,21 87,58 6,05 | 18,553 | 1473,35 1,78 | 24.10.2023 | 14:08:36
145 24,19 27,01 9,608 0,24 86,62 5,91 | 18,592 | 1475,27 2,04 | 24.10.2023 | 14:08:38
146 24,33 27,4 9,962 0,23 86,53 5,85 | 18,654 | 1476,77 2,29 | 24.10.2023 | 14:08:40
147 | 24,43 | 27,62 | 10,129 0,22 86,58 583 | 18,71 | 1477,52 2,57 | 24.10.2023 | 14:08:42
148 24,53 27,75 | 10,176 0,27 86,59 5,82 | 18,778 | 1477,81 2,85 | 24.10.2023 | 14:08:44
149 24,67 27,97 | 10,282 0,24 86,54 5,8 | 18,874 | 1478,38 3,11 | 24.10.2023 | 14:08:46
150 24,7 28,06 | 10,364 0,26 86,38 5,78 | 18,887 | 1478,72 3,39 | 24.10.2023 | 14:08:48
151 24,61 27,98 | 10,393 0,3 86,54 5,79 | 18,808 | 1478,71 3,67 | 24.10.2023 | 14:08:50
152 24,64 28 | 10,372 0,32 86,53 5,79 | 18,839 | 1478,68 3,93 | 24.10.2023 | 14:08:52
153 24,71 28,04 | 10,321 0,3 86,58 5,8 | 18,905 | 1478,59 4,2 | 24.10.2023 | 14:08:54
154 24,87 28,2 | 10,314 0,29 86,32 5,78 | 19,032 | 1478,76 4,66 | 24.10.2023 | 14:08:56
155 25,06 28,42 10,35 0,29 86,23 5,76 | 19,176 | 1479,13 5,22 | 24.10.2023 | 14:08:58
156 25,23 28,64 | 10,415 0,31 86,08 5,73 19,3 | 1479,58 5,78 | 24.10.2023 | 14:09:00
157 25,39 28,86 10,49 0,31 85,88 5,7 | 19,416 | 1480,06 6,33 | 24.10.2023 | 14:09:02
158 25,43 28,93 | 10,525 0,28 85,9 5,7 | 19,447 | 1480,25 6,88 | 24.10.2023 | 14:09:04
159 25,59 29,13 | 10,577 0,3 85,81 5,68 | 19,563 | 1480,64 7,44 | 24.10.2023 | 14:09:06
160 25,69 29,26 | 10,612 0,31 85,81 5,67 | 19,639 | 1480,89 7,98 | 24.10.2023 | 14:09:08
161 25,76 29,34 | 10,631 0,3 85,71 5,66 | 19,688 | 1481,05 8,54 | 24.10.2023 | 14:09:10
162 25,89 29,48 10,64 0,3 85,7 5,66 | 19,789 | 1481,25 9,09 | 24.10.2023 | 14:09:12
163 26,79 30,39 | 10,606 0,4 85,77 5,63 | 20,507 | 1482,24 10,72 | 24.10.2023 | 14:09:14
164 28,46 32,23 | 10,772 0,26 85,84 5,56 | 21,791 | 1484,9 13,9 | 24.10.2023 | 14:09:16
165 28,7 32,65 | 10,994 0,27 85,36 5,49 | 21,943 1486 15,12 | 24.10.2023 | 14:09:18
166 29,08 33,21 | 11,201 0,2 85,15 5,44 | 22,211 | 1487,22 16,75 | 24.10.2023 | 14:09:20
167 29,32 33,6 | 11,371 0,21 84,87 5,39 | 22,372 | 1488,12 17 | 24.10.2023 | 14:09:22
168 29,39 33,73 11,44 0,17 84,88 5,38 | 22,417 | 1488,46 17,56 | 24.10.2023 | 14:09:24
169 29,69 34,03 | 11,427 0,22 84,51 5,35 | 22,655 | 1488,78 18,14 | 24.10.2023 | 14:09:26
170 29,93 34,2 | 11,338 0,18 84,04 5,33 | 22,856 | 1488,76 18,69 | 24.10.2023 | 14:09:28
171 30,2 34,33 | 11,155 0,17 83,16 5,28 | 23,104 | 1488,45 19,24 | 24.10.2023 | 14:09:30
172 30,48 34,43 | 10,942 0,17 81,8 5,21 | 23,356 | 1488,03 19,79 | 24.10.2023 | 14:09:32
173 30,65 34,44 | 10,741 0,16 80,66 5,15 | 23,531 | 1487,54 20,34 | 24.10.2023 | 14:09:34
174 30,77 34,36 | 10,506 0,16 80,06 5,14 | 23,665 | 1486,85 20,91 | 24.10.2023 | 14:09:36
175 30,98 34,24 10,12 0,19 78,24 5,06 | 23,895 | 1485,73 21,74 | 24.10.2023 | 14:09:38
176 31,07 32,77 8,281 0,33 68,8 4,63 | 24,261 | 1479,07 24,68 | 24.10.2023 | 14:09:40
177 31,3 31,58 6,597 0,46 62,48 4,36 | 24,682 | 1472,88 26,33 | 24.10.2023 | 14:09:42
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178 31,3 | 3085 5,721 04| 5942 424 24,79 ] 1469,39 27,14 | 24.10.2023 | 14:09:44
179 | 31,32 | 3051 | 5,289 044 | 54,68 | 3,94 | 24859 | 1467,68 28,27 | 24.10.2023 | 14:09:46
180 | 31,34 | 30,38 | 5,106 0,36 | 49,51 3,58 24,9 | 1466,98 28,85 | 24.10.2023 | 14:09:48
181 | 31,36 | 30,35 | 5,053 044 | 4491 3,25 | 24,921 | 1466,79 29,48 | 24.10.2023 | 14:09:50
182 | 31,36 | 30,31 | 5,002 052 | 40,28 | 2,92 | 24,931 | 1466,59 30,04 | 24.10.2023 | 14:09:52
183 | 31,39 303 | 4,957 062 | 3592 2,61 | 24,962 | 1466,45 30,59 | 24.10.2023 | 14:09:54
184 | 31,43 303 | 4,915 0,63 32,3 2,34 | 25,001 | 1466,34 31,13 | 24.10.2023 | 14:09:56
185 | 31,45 | 30,29 | 4,881 082 | 2898 | 2,11 | 25023 | 1466,24 31,68 | 24.10.2023 | 14:09:58
186 | 31,46 | 30,27 | 4,848 0,77 | 25,73 1,87 | 25,035 | 1466,12 32,22 | 24.10.2023 | 14:10:00
187 | 31,48 | 30,26 | 4,813 0,78 | 22,81 1,66 | 25,058 | 1466,01 32,76 | 24.10.2023 | 14:10:02
188 | 31,49 | 3024 | 4,775 082 | 2034 1,48 | 25,075 | 1465,88 33,3 | 24.10.2023 | 14:10:04
189 | 31,51 | 30,23 | 4,742 071 | 17,57 1,28 | 25,097 | 1465,78 33,85 | 24.10.2023 | 14:10:06
190 | 31,55 | 30,22 | 4,693 081 | 14,13 1,03 | 25,132 | 1465,63 34,39 | 24.10.2023 | 14:10:08
191 | 3157 | 30,19 | 4,636 0,88 | 11,04 | 0,81 | 25156 | 1465,43 34,93 | 24.10.2023 | 14:10:10
192 | 31,58 | 30,17 4,6 0,88 886 | 065 25171 | 14653 35,47 | 24.10.2023 | 14:10:12
193 | 31,61 | 30,17 | 4,563 0,9 7,19 | 0,53 | 25205 | 1465,2 36,02 | 24.10.2023 | 14:10:14
194 | 3165 | 30,17 | 4522 1,16 578 | 0,42 | 25,243 | 1465,09 36,56 | 24.10.2023 | 14:10:16
195 | 31,67 | 30,15 4,48 1,39 46| 034 25263 | 1464,94 37,1 | 24.10.2023 | 14:10:18
196 | 31,68 | 30,13 | 4,445 1,69 359 | 0,26 | 25277 | 1464,82 37,64 | 24.10.2023 | 14:10:20
197 | 31,69 | 3012 | 4417 2,02 2,72 0,2 | 25,294 | 1464,73 38,18 | 24.10.2023 | 14:10:22
198 | 31,73 | 30,12 | 4373 2,49 21| 0,15 25335 | 1464,61 38,73 | 24.10.2023 | 14:10:24
199 | 31,74 30,1 | 4,345 3,18 1,76 | 0,13 | 25,343 | 1464,51 39,26 | 24.10.2023 | 14:10:26
200 | 31,76 | 30,09 | 4,309 3,59 1,59 | 012 | 25367 | 14644 39,8 | 24.10.2023 | 14:10:28
201 | 31,77 | 3007 | 4,269 3,61 1,53 | 0,11 | 25,385 | 1464,26 40,34 | 24.10.2023 | 14:10:30
202 | 31,78 | 30,06 | 4,252 3,06 1,49 | 0,11 | 25393 | 14642 40,88 | 24.10.2023 | 14:10:32
203 | 31,77 | 3004 | 4,239 2,51 1,46 | 0,11 | 25,389 | 1464,15 41,63 | 24.10.2023 | 14:10:34
204 | 31,77 | 30,03 | 4,226 1,74 1,46 | 0,11 | 25394 | 14641 42,23 | 24.10.2023 | 14:10:36
205 | 31,79 | 30,03 | 4,205 0,94 1,42 0,1 | 25,416 | 1464,06 43,23 | 24.10.2023 | 14:10:38
206 | 31,78 | 29,99 | 4,165 0,56 1,41 0,1 | 25419 | 14639 44,36 | 24.10.2023 | 14:10:40
207 | 31,78 | 29,98 4,15 0,46 1,39 0,1 | 25428 | 1463,86 45,8 | 24.10.2023 | 14:10:42
208 | 31,78 | 29,97 | 4141 0,44 1,38 01| 2543 [ 1463,83 46,49 | 24.10.2023 | 14:10:44
209 31,8 29,98 | 4,135 0,36 1,4 0,1 | 25,446 | 1463,83 46,94 | 24.10.2023 | 14:10:46
210 | 31,88 | 30,05 | 4,134 0,43 1,43 | 0,11 | 25514 | 1463,94 47,27 | 24.10.2023 | 14:10:48
211 | 31,87 | 3004 | 4,135 0,34 1,45 | 0,11 | 25,505 | 1463,93 47,64 | 24.10.2023 | 14:10:50
212 | 31,89 | 3006 | 4,135 0,35 1,44 | 0,11 25526 | 1463,97 48,12 | 24.10.2023 | 14:10:52
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Vedlegg 7 Bilder av sediment

Figur 6-1: Bilde av sedimentet ved R@yklil. Sedimentet besto av leire og noe silt. Foto: Aqua Kompetanse AS.

Z

Figur 6-2: Bilde av sedimentet ved Rﬂykliz. Sedimentet besto av silt og leire. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 6-4: Bilde av sedimentet ved R@ykli- Ref. Sedimentet besto av leire og silt. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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